
ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΟΙ ΑΡΙΘΜΟΙ 



Αλγεβρική δομή του ςυνόλου 
 των πραγματικών αριθμών 

    

   Το ςφνολο των πραγματικών αριθμών, το 
οποίο ςυμβολίηουμε με R, ζχει δφο πράξεισ,  

    τθν πρόςθεςθ (+) και τον πολλαπλαςιαςμό (.), 
και μια ςχζςθ διάταξθσ (<). 



Ιδιότητεσ τησ πρόςθεςησ 
• (Π1)  Ύπαρξη του μηδενόσ 
        Υπάρχει ζνασ πραγματικόσ αριθμόσ που τον ςυμβολίηουμε με 0 (μθδζν) 
                                                             α+0=α  
         για κάθε πραγματικό αριθμό α. 
• (Π2)  Ύπαρξη του αντιθζτου 
    Για κάθε πραγματικό αριθμό α, υπάρχει ζνασ πραγματικόσ αριθμόσ που τον 

ςυμβολίηουμε –α και λζγεται αντίθετοσ του α, ώςτε 
                                                           α+(-α)=0 
• (Π3) Προςεταιριςτικότητα τησ πρόςθεςησ 
                                                    α+(β+γ)=(α+β)+γ 
      για κάθε πραγματικοφσ αριθμοφσ α,β,γ. 
• (Π4) Αντιμεταθετικότητα τησ πρόςθεςησ 
                                                             α+β=β+α 
       για κάθε πραγματικοφσ αριθμοφσ α,β. 
 



ΠΡΟΣΑ΢ΕΙ΢ 
Μοναδικότητα του μηδενόσ. 

 
Αν μ πραγματικόσ αριθμόσ για τον οποίο ιςχφει 

α+ μ = α για κάθε πραγματικό αριθμό α, τότε 

μ=0. 

Απόδειξη. 

Από τθν ιδιότθτα του μ ζχουμε 0+μ=0. 

Από τθν (Π1) ζχουμε μ+0 = μ. 

Από τθν (Π4) και τα παραπάνω ζχουμε  

                  0 = 0 + μ = μ + 0 = μ 

 



Μοναδικότητα του αντιθζτου. 
 Αν α, β είναι πραγματικοί αριθμοί και 

α + β = 0 τότε β=-α. 

Απόδειξη. 

β = β+0                         (Π1) 

    =β + (α+(-α))            (Π2) 

    =(β + α) + (-α)          (Π3) 

    = (α + β) + (-α)         (Π4)     

    = 0 + (-α)                   (υπόθεςθ για τον β) 

    =(-α) + 0                    (Π4) 

    = -α                             (Π1) 

 



• Συμβολιςμόσ 

   Αν α, β πραγματικοί αριθμοί θζτουμε  

                          α – β = α+(-β) 

      



Αξιώματα πολλαπλαςιαςμοφ 

• (Π5)  Ύπαρξη τησ μονάδασ 
     Υπάρχει ζνασ πραγματικόσ αριθμόσ, που τον ςυμβολίηουμε με 1 (μονάδα), 

ώςτε 
                                          1≠0 και α.1=α 
    για κάθε πραγματικό αριθμό α. 
• (Π6)  Ύπαρξη αντιςτρόφου 
      Για κάθε πραγματικό αριθμό α≠0 υπάρχει πραγματικόσ αριθμόσ που τον 

ςυμβολίηουμε α-1 (αντίςτροφοσ του α), ώςτε 
                                                 α.α-1=1 
•  (Π7) Προςεταιριςτικότητα του πολλαπλαςιαμοφ                                                        
                                             α.(β.γ)=(α.β).γ 
       για κάθε πραγματικοφσ αριθμοφσ α,β,γ. 
• (Π8) Αντιμεταθετικότητα του πολλαπλαςιαμοφ 
                                                             α.β=β.α 
       για κάθε πραγματικοφσ αριθμοφσ α,β. 
 
 
 

 



    Αν α, β πραγματικοί αριθμοί και β≠0 θζτουμε      

                               α/β = α.β-1 

 



•    Π9. Επιμεριςτική ιδιότητα                                                          

                           α.(β+γ)=α.β+α.γ 

        για κάθε πραγματικοφσ αριθμοφσ α,β,γ. 

 



Αξιώματα τησ διάταξησ 

• (Π10)  Ιδιότητα μεταβατικότητασ 

    Αν α, β, γ πραγματικοί αριθμοί και  

                      α > β και β > γ  τότε α > γ 

• (Π11) Ιδιότητα τησ τριχοτομίασ 

    Για κάθε πραγματικοφσ αριθμοφσ α, β ιςχφει 
ακριβώσ μια από τισ παρακάτω ςχζςεισ 

                      α = β, α < β, β < α 



Αξιώματα που ςυνδζουν τισ πράξεισ 
με την διάταξη 

• (Π12)  Διάταξη και πρόςθεςη 

    Αν α, β πραγματικοί αριθμοί και 

                α > β τότε α + γ > β + γ  

     για κάθε πραγματικό αριθμό γ. 

 

• (Π13) Διάταξη και πολλαπλαςιαςμόσ   

    Αν α, β, γ πραγματικοί αριθμοί με  

               α > β και γ>0 τότε α.γ > β.γ 


