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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 
Σηελ εξγαζία απηή, παξνπζηάδεηαη κία πξόηαζε γηα ηε δηδαζθαιία ελλνηώλ ηνπ 

πξνγξακκαηηζκνύ. Εηζάγεηαη ε έλλνηα ηνπ κηζνςεκέλνπ κηθξόθνζκνπ σο ππνινγηζηηθνύ 

εξγαιείνπ ζρεδηαζκέλνπ λα ππνζηεξίμεη ηε δηδαζθαιία ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ κέζα από 

δηαδηθαζίεο θαηαζθεπήο ειεθηξνληθώλ παηρληδηώλ πνπ δελ αθνξνύλ κόλν ζηε ζύλζεζε, 

αιιά βαζίδνληαη ζην κεηαζρεκαηηζκό θαη ζηελ επέθηαζε. Η εξγαζία εζηηάδεη ζηελ αλάιπζε 

ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ κηθξόθνζκσλ θαη ησλ παηρληδηώλ πνπ πξνέθπςαλ από απηνύο 

θαη όρη ζε ζηνηρεία ηεο εθαξκνγήο ηνπο ζηελ ηάμε. Σθνπόο είλαη λα πεξηγξαθνύλ νη 

κηζνςεκέλνη κηθξόθνζκνη σο εξγαιεία θαη κέζα δηεξεύλεζεο ζηνηρείσλ ηνπ 

πξνγξακκαηηζκνύ κέζα από ηελ εκπινθή αθόκε θαη αξράξησλ καζεηώλ ζε ελδηαθέξνπζεο 

θαηαζθεπέο.  

 

ΛΔΞΔΙ ΚΛΔΙΓΙΑ: Μηζνςεκέλνη κηθξόθνζκνη, ζρεδηαζκόο ειεθηξνληθώλ παηρληδηώλ  

 

 

ΔΙΑΓΧΓΗ 
Ζ έξεπλα πνπ εζηηάδεη ζηε δηακεζνιάβεζε ηεο ππνινγηζηηθήο ηερλνινγίαο ζηε 

κάζεζε θαη ηε δηδαθηηθή πξαθηηθή, έρεη αλαδείμεη ην ξφιν ησλ εξγαιείσλ ζηελ 

εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία. Δηδηθφηεξα, επηζεκαίλεηαη φηη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

εξγαιείσλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ ηξφπν ρξήζεο ηνπο θαη ην πιαίζην έληαμήο ηνπο είλαη 

παξάγνληεο πνπ δηακνξθψλνπλ ηφζν ηε κάζεζε φζν θαη ηε δηδαζθαιία (βι. γηα 

παξάδεηγκα Cobb 2002). Υπφ απηφ ην πξίζκα ζρεδηάζακε κία δηδαθηηθή πξφηαζε γηα ηε 

δηδαζθαιία ηνπ ζηνηρείσλ ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ ε νπνία έρεη δχν θχξηα 

ραξαθηεξηζηηθά: α) αθνξά ζηε ρξήζε ππνινγηζηηθψλ πεξηβαιιφλησλ πνπ είλαη 

θαηάιιεια ζρεδηαζκέλα έηζη ψζηε νη καζεηέο λα κπνξνχλ λα ηα αιιάδνπλ θαη λα ηα 

επεθηείλνπλ θαη β) εληάζζεη ηε δηδαζθαιία ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ ζην πιαίζην ηνπ 

ζρεδηαζκνχ ειεθηξνληθψλ παηρληδηψλ.  

Σε ζρέζε κε ην πξψην ραξαθηεξηζηηθφ, ε δηδαζθαιία ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ έρεη 

δνκεζεί γχξσ απφ ηε ρξήζε εξγαιείσλ πνπ ηα νλνκάδνπκε «κηζνςεκέλνπο 

κηθξφθνζκνπο» (Kynigos, 2001). Έλαο κηζνςεκέλνο κηθξφθνζκνο δηαζέηεη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κηθξφθνζκνπ (Edwards 1998), δειαδή ελζσκαηψλεη έλα κέξνο ηνπ 

πξνο δηδαζθαιία αληηθεηκέλνπ θαη πξνζθέξεη ζην καζεηή ηα εξγαιεία γηα λα 
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αιιειεπηδξάζεη κε ην κηθξφθνζκν πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλήζεη ην γλσζηηθφ 

αληηθείκελν. Τν θχξην ραξαθηεξηζηηθφ φκσο ησλ κηζνςεκέλσλ κηθξφθνζκσλ είλαη φηη 

έρνπλ ζρεδηαζηεί ψζηε λα «πξνθαινχλ» επηκνξθνχκελνπο εθπαηδεπηηθνχο ή καζεηέο λα 

ηνπο αιιάμνπλ (Kynigos 2004). Γελ πξφθεηηαη δειαδή γηα ινγηζκηθά ηα νπνία είλαη 

έηνηκα γηα ρξήζε απφ ηνπο καζεηέο, αληίζεηα πξφθεηηαη γηα εξγαιεία ζρεδηαζκέλα λα 

ιεηηνπξγήζνπλ σο γελλήηξηεο ηδεψλ θαη σο αθεηεξία γηα αιιαγή θαη βειηίσζε.   

Πνηνο φκσο κπνξεί λα είλαη ν ξφινο ελφο ηέηνηνπ εξγαιείνπ ζηε δηδαθηηθή πξάμε; 

Όηαλ νη καζεηέο θαινχληαη λα κάζνπλ κία γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ ζπλήζσο 

κεζνιαβεί έλα εχινγν ρξνληθφ δηάζηεκα κέρξη λα είλαη ζε ζέζε λα θαηαζθεπάζνπλ θάηη 

ελδηαθέξνλ επεηδή ρξεηάδεηαη λα εμνηθεησζνχλ κε βαζηθέο εληνιέο, ην ζπληαθηηθφ, θαη 

ηε δνκή ηεο γιψζζαο. Ο ρξφλνο απηφο ππνλνκεχεη ζπρλά ην θίλεηξν ησλ καζεηψλ λα 

αζρνιεζνχλ κε ην αληηθείκελν. Τν θίλεηξν θαη ε πξνζσπηθή δέζκεπζε δελ είλαη νη 

κφλεο πξνυπνζέζεηο γηα ηε κάζεζε, σζηφζν παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ πινπνίεζή 

ηεο. Ζ ρξήζε ησλ κηζνςεκέλσλ κηθξφθνζκσλ γηα ηε δηδαζθαιία ελλνηψλ 

πξνγξακκαηηζκνχ δελ απαηηεί θάπνηα θάζε εμνηθείσζεο ζην πιαίζην ηεο νπνίαο ε 

κάζεζε είλαη απηνζθνπφο (Noss et al 1997) φπνπ νη καζεηέο καζαίλνπλ θάηη ηψξα γηα 

λα ην μέξνπλ θαη λα ην ρξεζηκνπνηήζνπλ ίζσο αξγφηεξα (Papert 1993). Αληίζεηα, νη 

έλλνηεο πνπ δηεξεπλψληαη είλαη ελδνγελέο ζηνηρείν ηεο δηαδηθαζίαο αιιαγήο ή επέθηαζεο 

ηνπ κηζνςεκέλνπ κηθξφθνζκνπ ελψ ην απνηέιεζκα απηήο ηεο δξάζεο είλαη έλαο λένο 

κηθξφθνζκνο, κία πξνζσπηθή θαηαζθεπή ησλ καζεηψλ πνπ ιεηηνπξγεί θαη θάλεη θάηη 

νινθιεξσκέλν κελ, δηαθνξεηηθφ δε, απφ ηνλ κηζνςεκέλν κηθξφθνζκν. 

Με ηνπο κηζνςεκέλνπο κηθξφθνζκνπο ινηπφλ, απνβιέπνπκε λα εκπιέμνπκε απφ ηελ 

αξρή ηνπο καζεηέο ζε θαηαζθεπέο, νη νπνίεο απαηηνχλ δεκηνπξγηθφηεηα θαη έρνπλ 

ζηνηρεία πνπ κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ πξφθιεζε. Τν ραξαθηεξηζηηθφ ησλ κηζνςεκέλσλ 

κηθξφθνζκσλ πνπ ππνζηεξίδεη ηνπο καζεηέο λα θαηαζθεπάζνπλ θάηη νινθιεξσκέλν 

απφ ηελ αξρή ηεο ελαζρφιεζήο ηνπο κε ηνλ πξνγξακκαηηζκφ είλαη ε δπλαηφηεηα 

αιιαγήο θαη πξνζζήθεο ζε κία θιίκαθα απφ ην ειάρηζην κέρξη ην πην ζχλζεην. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη κία νινθιεξσκέλε θαηαζθεπή (ζηελ πεξίπησζή καο έλα ειεθηξνληθφ 

παηρλίδη) κπνξεί λα πξνθχςεη φρη κφλν απφ έλα ζχλζεην πξφγξακκα πνπ θηηάρλεη απφ 

ηελ αξρή κέρξη ην ηέινο ν καζεηήο, αιιά θαη απφ κηθξέο ηξνπνπνηήζεηο. Οη αιιαγέο 

απηέο κπνξνχλ λα δνκνχληαη ε κία πάλσ ζηελ άιιε ή λα αλαδνκνχληαη θαζψο 

εμειίζζεηαη ε εμνηθείσζε ηνπ καζεηή κε ηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ.  

Ο βαζηθφο ζηφρνο ηεο ρξήζεο εξγαιείσλ ζρεδηαζκέλσλ έηζη ψζηε λα ηα «δηαιχνπλ» 

θαη λα ηα αιιάδνπλ νη καζεηέο, είλαη ε κάζεζε ελλνηψλ πξνγξακκαηηζκνχ κέζα απφ ηε 

δεκηνπξγία «θαιύηεξσλ επθαηξηώλ γηα θαηαζθεπή» (Papert 1991). Ζ έλλνηα ηεο 

θαηαζθεπήο ζηελ παξνχζα εξγαζία έρεη έλαλ ηδηαίηεξν ραξαθηήξα θαη ζπγθεθξηκέλα 

αθνξά ζην ζρεδηαζκφ ειεθηξνληθψλ παηρληδηψλ. Ο ξφινο ηνπ παηρληδηνχ ζηε κάζεζε 

έρεη εμεηαζζεί εθηελψο (βι. γηα παξάδεηγκα Piaget 1951) θαη έρεη επαλέιζεη ζην 

πξνζθήλην κε αθνξκή ηε κεγάιε δηάδνζε ησλ ειεθηξνληθψλ παηρληδηψλ. Ψζηφζν, απηφ 

πνπ ζπκβαίλεη ζπλήζσο ζηα ειεθηξνληθά παηρλίδηα είλαη φηη ν παίρηεο αθνινπζεί ηνπο 

θαλφλεο πνπ έρνπλ ζρεδηάζεη θαη πινπνηήζεη άιινη. Τειεπηαία φκσο, ε έξεπλα έρεη 

επηζεκάλεη φηη καζεζηαθφ ελδηαθέξνλ θαίλεηαη λα κελ έρεη απιψο ην λα παίδεη θαλείο, 

αιιά ν ζρεδηαζκφο παηρληδηψλ (Kafai 1995) κε έκθαζε ζηε δεκηνπξγία θαη έθθξαζε 

ησλ θαλφλσλ πνπ δηέπνπλ ηα παηρλίδηα πνπ ζρεδηάδνπλ νη καζεηέο (Hoyles et al 2001).  



Ο ζρεδηαζκφο ειεθηξνληθψλ παηρληδηψλ κε ηε ρξήζε κηζνςεκέλσλ κηθξφθνζκσλ σο 

κία πξφηαζε γηα ηε δηδαζθαιία ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ επηδηψθεη λα ζπλδπάζεη ηε 

δηαζθέδαζε πνπ πξνζθέξεη ην παηρλίδη κε ηε κάζεζε κέζα απφ ηελ ηξνπνπνίεζε θαη ηελ 

επέθηαζε θαηαζθεπψλ. Όπσο θάλεθε ήδε ζηελ εξγαζία απηή ε έκθαζε δελ δίλεηαη 

απιψο ζηελ θαηαζθεπή (constructionism) αιιά ζηελ δνκεκέλε πξν-θαηαζθεπή πνπ 

πξνζθέξεηαη απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ σο βάζε γηα εμειηζζφκελε ηξνπνπνίεζε θαη 

δεκηνπξγηθή επέθηαζε.  

ΣΟ ΤΠΟΛΟΓΙΣΙΚΟ ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝ  
Τν ππνινγηζηηθφ πεξηβάιινλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε δεκηνπξγία ησλ 

κηζνςεκέλσλ κηθξφθνζκσλ θαη ηελ θαηαζθεπή ησλ ειεθηξνληθψλ παηρληδηψλ είλαη 

εθείλν ηνπ Αβαθίνπ http://E-Slate.cti.gr θαη http://etl.ppp.uoa.gr). Τν Αβάθην βαζίδεηαη 

ζηελ αξρηηεθηνληθή ησλ ςεθίδσλ. Οη ςεθίδεο απηέο κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ κεηαμχ ηνπο 

πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγήζνπλ δηαθνξεηηθά ινγηζκηθά. Πξφθεηηαη νπζηαζηηθά γηα έλα 

ζχλνιν εξγαιείσλ πνπ επηηξέπνπλ ζε κε ηερληθνχο ρξήζηεο λα εκπιαθνχλ ζηε 

δεπηεξνγελή αλάπηπμε ινγηζκηθνχ (βι. Kynigos 2004). Οη ζπλδπαζκνί ησλ ςεθίδσλ 

βαζίδνληαη ζε δχν ηξφπνπο δηαζχλδεζεο: α) κέζσ πξνθαηαζθεπαζκέλσλ ζπλδέζκσλ 

(βι. Kynigos 2004) θαη β) κέζσ ηεο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ. Δδψ ζα δψζνπκε 

ηδηαίηεξε έκθαζε ζηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ ε νπνία είλαη ην βαζηθφ εξγαιείν πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε απφ ηνπο καζεηέο. Ζ γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

ζην Αβάθην είλαη ε Logo ε νπνία εκπινπηίζηεθε κε έλα ζχλνιν εληνιψλ πξνθεηκέλνπ 

λα εμππεξεηήζεη ηε δεπηεξνγελή αλάπηπμε ινγηζκηθνχ. Πξνζηίζεληαη έηζη νξηζκέλα 

ζηνηρεία αληηθεηκελνζηξαθνχο πξνγξακακηηζκνχ θαζψο θαη ε δηαρείξηζε γεγνλφησλ 

(event handling). Σπγθεθξηκέλα, θάζε ςεθίδα δηαζέηεη έλα ζπγθεθξηκέλν ιεμηιφγην απφ 

εληνιέο πνπ θαηαιαβαίλεη (π.ρ. ζέζεηηκή ) θαη κία ζεηξά απφ γεγνλφηα ηα νπνία είλαη 

δπλαηφλ λα ελεξγνπνηνχλ έλα θνκκάηη θψδηθα φηαλ ζπκβαίλνπλ ζπγθεθξηκέλεο 

ελέξγεηεο (π.ρ. πάηεκα πνληηθηνχ, αιιαγή θαηάζηαζεο θιπ). Δπίζεο θάζε ςεθίδα 

δηαζέηεη κία ζεηξά απφ ηδηφηεηεο νη νπνίεο είλαη κεηαβιεηέο θαη θαζνξίδνπλ ηε 

δηεπηθάλεηα (interface) ηεο ςεθίδαο.Ζ δεπηεξνγελήο αλάπηπμε ινγηζκηθνχ κε ηε Logo, 

σο εθπαηδεπηηθή δξαζηεξηφηεηα, θαίλεηαη λα αιιάδεη ην αληηθείκελν ηνπ 

πξνγξακκαηηζκνχ ηδηαίηεξα, ζε φηη αθνξά ζηε Logo. Σπγθεθξηκέλα επηρεηξείηαη κία 

κεηάβαζε απφ ηα γξαθηθά ηεο ρειψλαο, ζηα νπνία εζηηάδνπλ πνιιά απφ ηα 

πεξηβάιινληα ηεο Logo, ζηνλ πξνγξακκαηηζκφ άιισλ αληηθεηκέλσλ (εδψ ςεθίδεο) 

πξνθεηκέλνπ λα ππνζηεξίμνπκε κία επξχηεξε θαη ίζσο πεξηζζφηεξν ελδηαθέξνπζα 

θιίκαθα θαηαζθεπψλ.  

ΣΟ ΠΛΑΙΙΟ ΔΦΑΡΜΟΓΗ  
Οη κηζνςεκέλνη κηθξφθνζκνη εθαξκφζηεθαλ ζε έλαλ φκηιν καζεηψλ ηνπ Γπκλαζίνπ 

ηνπ Κνιιεγίνπ Χπρηθνχ κε ζηφρν ηελ θαηαζθεπή ειεθηξνληθψλ παηρληδηψλ θαη 

νλνκαδφηαλ Computer Game Designers (C-GaDes). Οη φκηινη είλαη έλαο πάγηνο ζεζκφο 

ηνπ ζρνιείνπ πνπ αθνξά ζε εμσ-δηδαθηηθέο δξάζεηο θαη ζπγθεληξψλεη ηνπο καζεηέο 

γχξσ απφ έλα θνηλφ ελδηαθέξνλ πάλσ ζην νπνίν δνπιεχνπλ ζε ζπλεξγαζία κε έλαλ 

εθπαηδεπηηθφ. Ζ δνπιεηά ζηνπο νκίινπο πξαγκαηνπνηείηαη ζηε δηάξθεηα ηεο παξακνλήο 

ησλ παηδηψλ ζην ζρνιείν κελ, αιιά ζην ρξφλν ελφο κεγάινπ δηαιείκκαηνο πνπ δηαξθεί 

40 ιεπηά. Κάζε φκηινο εθζέηεη ηε δνπιεηά ηνπ ζηα πιαίζηα κίαο δηήκεξεο εθδήισζεο 

ηνπ ζρνιείνπ πνπ γίλεηαη ιίγν πξηλ ην ηέινο ηεο ζρνιηθήο ρξνληάο. Σηνλ φκηιν C-GaDes 
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ζπκκεηείραλ νθηψ καζεηέο θαη απφ ηηο ηξεηο ηάμεηο ηνπ Γπκλαζίνπ. Οη ζπλαληήζεηο ηνπ 

νκίινπ δηήξθεζαλ απφ ηνλ Οθηψβξην σο ην Μάξηην θαη πξαγκαηνπνηνχληαλ κία θνξά 

ηελ εβδνκάδα. Οη καζεηέο δνχιεςαλ θπξίσο κεκνλσκέλα αιιά ππήξραλ θαη δχν 

πεξηπηψζεηο πνπ νη καζεηέο δνχιεςαλ ζε νκάδεο ησλ δχν. Ζ δπλαηφηεηα ζπλεξγαζίαο 

ζηα πιαίζηα ηνπ νκίινπ ζρεηηδφηαλ άκεζα κε ην αλ ππήξρε ζπκθσλία κεηαμχ ησλ 

καζεηψλ σο πξνο ηελ ηδέα πνπ ήζειε ν θαζέλαο λα δνπιέςεη. Γηα ηε ζπκκεηνρή ζηνλ 

φκηιν δελ ήηαλ πξναπαηηνχκελε ε γλψζε θάπνηαο ζπγθεθξηκέλεο γιψζζαο 

πξνγξακκαηηζκνχ. Οη καζεηέο πνπ ζπκκεηείραλ ήηαλ εμνηθεησκέλνη κε ηνπο 

ππνινγηζηέο θαη ην θνηλφ ηνπο ζεκείν ήηαλ φηη έπαηδαλ ειεθηξνληθά παηρλίδηα.  

ΜΔΣΑΣΡΔΠΟΝΣΑ ΣΟΤ ΜΙΟΦΗΜΔΝΟΤ ΜΙΚΡΟΚΟΜΟΤ Δ 

ΗΛΔΚΣΡΟΝΙΚΑ ΠΑΙΥΝΙΓΙΑ: ΓΤΟ ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑΣΑ 
Ζ θαηαζθεπή κε ηνπο κηζνςεκέλνπο κηθξφθνζκνπο έρεη δχν δηαζηάζεηο: ε κία είλαη 

εθείλε ηεο αλάιπζεο ηνπ ηη θάλεη ήδε ην πξφγξακκα θαη ε άιιε είλαη εθείλε ηε 

παξέκβαζεο ή ηεο πξνζζήθεο. Γηα λα κπνξέζεη λα αιιάμεη ν καζεηήο θάηη ζην 

κηζνςεκέλν κηθξφθνζκν πνπ ππάξρεη ήδε, ρξεηάδεηαη λα αλαιχζεη κέξνο ηνπ 

ππάξρνληνο πξνγξάκκαηνο ην νπνίν επηδηψθεη λα αιιάμεη. Ζ δηαδηθαζία ηεο αλάιπζεο 

κπνξεί λα ρξεζηκεχζεη σο κέζνλ γηα λα δηεξεπλήζεη ν καζεηήο φρη κφλν έλλνηεο αιιά 

θαη ηξφπνπο ή κεζφδνπο πξνγξακκαηηζκνχ. Ζ δεχηεξε δηάζηαζε αθνξά είηε ζε αιιαγέο 

ηνπ ππάξρνληνο πξνγξάκκαηνο είηε ζε πξνζζήθεο πνπ αθνξνχλ ηε ζχλζεζε λένπ 

θψδηθα. Ζ αλάγθε παξέκβαζεο ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ θψδηθα θαη ειέγρνπ ηεο 

ιεηηνπξγίαο επηκέξνπο ηκεκάησλ ηνπ θψδηθα νδήγεζε ζηελ επηινγή ηεο Logo σο 

γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ εμ’αηηίαο ηνπ δηαδηθαζηηθνχ ραξαθηήξα ηεο γιψζζαο θαη ηηο 

δπλαηφηεηεο δηάδξαζεο πνπ παξέρεη ζηνπο καζεηέο (Hoyles & Sutherland 1989). Τφζν ε 

πξψηε φζν θαη ε δεχηεξε δηάζηαζε βαζίδνληαη ζηελ αλαηξνθνδφηεζε πνπ πξνζθέξεηαη 

απφ ην κεράλεκα θαη επηηξέπεη ηε δνθηκή θαη ηνλ έιεγρν ππνζέζεσλ κέζα απφ ηελ 

πξνβνιή ησλ ζπλεπεηψλ ησλ ελεξγεηψλ ησλ καζεηψλ. Σηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνπκε δχν 

παξαδείγκαηα εξγαζηψλ ησλ καζεηψλ σο ελδεηθηηθέο πεξηπηψζεηο ηνπ ηξφπνπ 

κεηαηξνπήο ησλ κηζνςεκέλσλ κηθξφθνζκσλ ζε ειεθηξνληθά παηρλίδηα. Σθνπφο απηήο 

ηεο εξγαζίαο δελ είλαη λα αλαιχζεη ηνλ θψδηθα ηνπ θάζε κηθξφθνζκνπ αιιά λα δείμεη 

ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν είλαη δπλαηφλ νη κηζνςεκέλνη κηθξφθνζκνη λα γίλνπλ γελλήηξηεο 

ηδεψλ γηα ηνπο καζεηέο δίλνληάο ηνπο ηε δπλαηφηεηα λα επέκβνπλ α) κε δηαθνξεηηθνχο 

ηξφπνπο (πξνζζέηνληαο, ηξνπνπνηψληαο, αθαηξψληαο) θαη β) ζε δηαθνξεηηθά επίπεδα 

ηνπ κηθξφθνζκνπ (κνξθή, ηξνπνπνίεζε ιεηηνπξγηθνηήησλ, πξνζζήθε λέσλ 

ιεηηνπξγηθνηήησλ). Ζ παξνπζίαζε ησλ παξαδεηγκάησλ αθνινπζεί απηή αθξηβψο ηε 

ινγηθή πεξηγξάθνληαο ηελ δηαδξνκή ηεο εμέιημεο απφ ην κηζνςεκέλν κηθξφθνζκν ζην 

ειεθηξνληθφ παηρλίδη.  

Σο παιτνίδι με ηα ηοσβλάκια 

Μία καζήηξηα είρε ηελ ηδέα λα θαηαζθεπάζεη ην παηρλίδη κε ηα ηνπβιάθηα ζηα πιαίζηα 

ηνπ νπνίνπ ν παίρηεο/ ηξηα έρεη ζηε δηάζεζή ηνπ κία ξαθέηα κε ηελ νπνία θαηεπζχλεη κία 

κπάια πξνθεηκέλνπ λα εμαθαλίζεη φζν πην γξήγνξα κπνξεί ηα ηνπβιάθηα πνπ βιέπεη 

ζηελ νζφλε ηνπ. Ζ ηδέα ηεο καζήηξηαο βαζίζηεθε ζην κηζνςεκέλν κηθξφθνζκν 

«δνγθιέξ» φπνπ ν καζεηήο κπνξεί λα κεηαθηλεί ηα ρέξηα ηνπ δνγθιέξ (2 ξαθέηεο) 

πξνθεηκέλνπ λα κελ ηνπ πέζεη θάπνηα απφ ηηο δχν κπάιεο κε ηηο νπνίεο παίδεη (βι. εηθ1).  



 
 

Δικόνα 1. Μεηαηξνπή ηνπ δνγθιέξ (αξηζηεξά) ζην παηρλίδη κε ηα ηνπβιάθηα (δεμηά) 

Γηα λα δείμνπκε πσο ν δνγθιέξ κεηαηξάπεθε ζε κηζνςεκέλν κηθξφθνζκν ζα 

εμεγήζνπκε πνηεο ήηαλ νη βαζηθέο ιεηηνπξγηθφηεηεο πνπ παξέκεηλαλ θαη ηη άιιαμε. 

Δηδηθφηεξα, ε ιεηηνπξγηθφηεηα ηεο ζχγθξνπζεο ηεο κπάιαο κε ηε ξαθέηα δηαηεξήζεθε. 

Ζ ίδηα ιεηηνπξγηθφηεηα ηξνπνπνηήζεθε ζηε ζπλέρεηα ψζηε φηαλ ε κπάια ζπλαληάεη 

νπνηνδήπνηε άιιν αληηθείκελν, πνπ δελ είλαη ξαθέηα, λα ην εμαθαλίδεη απφ ηελ νζφλε. 

Αθαηξέζεθε απφ ην παηρλίδη ε δεχηεξε κπάια θαη ε δεχηεξε ξαθέηα, φπσο επίζεο θαη ε 

δπλαηφηεηα ειέγρνπ ηεο ηαρχηεηαο ηεο κπάιαο κέζσ ησλ δηαλπζκάησλ. Οη πξνζζήθεο 

πνπ έγηλαλ ζην παηρλίδη ήηαλ έλαο αξηζκφο απφ ρξσκαηηζηά ηνπβιάθηα (ν ίδηνο θάζε 

θνξά πνπ μεθηλνχζε ην παηρλίδη) θαη αδπλακία εμφδνπ ηεο κπάιαο απφ ην ζθνχξν γθξη 

πιαίζην πνπ θαίλεηαη ζηελ εηθφλα δεμηά. Ζ ηειεπηαία απηή πξνζζήθε βαζίδεηαη ζηελ 

ίδηα ινγηθή κε εθείλε ηεο ζχγθξνπζεο κφλν πνπ ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ε κπάια 

αιιάδεη θαηεχζπλζε φρη κφλν φηαλ ζπγθξνχεηαη κε ηε ξαθέηα αιιά θαη φηαλ μεπεξλάεη 

έλα φξην (πξνζδηνξίδεηαη κε ζπληεηαγκέλεο) πάλσ ζην πιαίζην πνπ θηλείηαη. Σηελ 

πεξίπησζε ηνπ δνγθιέξ ε κπάια κπνξνχζε λα εμαθαληζηεί απφ ην πξνζθήλην αλ δελ ηελ 

απέθξνπε ε ξαθέηα. Φαίλεηαη ινηπφλ απφ ηα παξαπάλσ φηη α) θάπνηα ζηνηρεία ηνπ 

κηζνςεκέλνπ κηθξφθνζκνπ απινπνηήζεθαλ β) έλα βαζηθφ ζηνηρείν ηνπ δνγθιέξ (ε 

ζχγθξνπζε ηεο κπάιαο κε ηε ξαθέηα) ρξεζηκνπνηήζεθε απηνχζην θαη ζηε ζπλέρεηα 

ηξνπνπνηήζεθε θαη ηέινο γ) έγηλαλ ζπγθεθξηκέλεο πξνζζήθεο γηα λα εμππεξεηήζνπλ ην 

ζθνπφ ηνπ παηρληδηνχ. 

Περιπέηειες ζηην πόλη 

Οη πεξηπέηεηεο ζηελ πφιε είλαη έλα παηρλίδη πεξηήγεζεο ζε δηάθνξα ζεκεία ελφο 

ράξηε ηα νπνία έρνπλ δηαθνξεηηθέο ηδηφηεηεο. Ζ επίζθεςε ζε θάζε ζεκείν αθαηξεί ή 

πξνζζέηεη ζηνλ παίρηε βαζκνχο σο πξνο ηέζζεξηο δείθηεο (Κεθάιαην, Επίπεδν Ελέξγεηαο 

Επίπεδν Δηαζθέδαζεο, Κνηλσληθό Κεθάιαην), φηαλ πέζεη θάησ απφ ην φξην ζε θάπνηνλ δείθηε 

ηφηε ην παηρλίδη ηειεηψλεη. Σηφρνο είλαη λα κείλεη ν παίρηεο φζν πεξηζζφηεξν γίλεηαη ζην 

παηρλίδη πξνζπαζψληαο λα θξαηήζεη κία ηζνξξνπία ζε φινπο ηνπο δείθηεο. Οη 

πεξηπέηεηεο ζηελ πφιε βαζίζηεθαλ ζην κηζνςεκέλν κηθξφθνζκν «Πεξηήγεζε ζην 



πάξθν» (βι. εηθ.2). Σην κηθξφθνζκν απηφ ν καζεηήο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα νξίζεη θαη λα 

πεξηγξάςεη ηε ζπκπεξηθνξά κίαο θηλνχκελεο νληφηεηαο ζπλζέηνληαο κε ηελ ρξήζε 

εηθνληθψλ ζπκβφισλ εθθξάζεηο ηνπ ηχπνπ ζπλζήθε – δξάζε: π.ρ. αλ βξεζείο ζηε ιίκλε 

ηφηε αχμεζε ηαρχηεηα, ζηξίςε θαη ζηακάηεζε.  

  
Δικόνα 2. «Πεξηήγεζε ζην πάξθν» (αξηζηεξά) «Πεξηπέηεηεο ζηελ πφιε» (δεμηά) 

Ο βαζηθφο κεραληζκφο πνπ ππνγξακκίδεη ηελ πεξηήγεζε ζην πάξθν θαη κεηαθέξεηαη 

ζην ειεθηξνληθφ παηρλίδη ηνπ καζεηή είλαη ε απφδνζε ζπγθεθξηκέλσλ ηδηνηήησλ ζε 

ζεκεία ηνπ ράξηε ηα νπνία φηαλ ηα επηζθέπηεηαη κία θηλνχκελε νληφηεηα κπνξεί λα 

ελεξγνπνηήζνπλ κία ζεηξά απφ άιια γεγνλφηα. Ο καζεηήο ζεψξεζε φηη ην λα πεγαίλεη ν 

παίρηεο απφ ηε ιίκλε ζηελ ακκνπδηά θαη κεηά ζην δάζνο ζηακαηψληαο, αιιάδνληαο 

ηαρχηεηα θαη ζηξίβνληαο δελ είρε θάπνην ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ. Έηζη πξφηεηλε έλα λέν 

παηρλίδη ην νπνίν βαζηδφηαλ αθξηβψο ζηελ αιιαγή ηνπ ηη ζα ζπκβαίλεη φηαλ ε θηλνχκελε 

νληφηεηα νδεγείηαη ζε δηαθνξεηηθά ζεκεία πάλσ ζην ράξηε: αληί λα αιιάδεη ε 

ζπκπεξηθνξά ηεο νληφηεηαο αιιάδεη ην ζθνξ ηνπ παίρηε ζε ζρέζε κε ηέζζεξηο δείθηεο. 

Μία απφ ηηο πξνθαλείο αιιαγέο πνπ θαίλεηαη θαη ζηελ παξαπάλσ εηθφλα ήηαλ ε αιιαγή 

ηνπ ζθεληθνχ ζην νπνίν δηαδξακαηίδεηαη ην παηρλίδη. Μία άιιε αιιαγή ζην κηζνςεκέλν 

κηθξφθνζκν ήηαλ φηη ελψ αξρηθά ε ζπκπεξηθνξά ηεο νληφηεηαο νξηδφηαλ απφ ηνλ παίρηε 

ηψξα ε ζπκπεξηθνξά απηή δελ ήηαλ πηα αλνηρηή γηα επεμεξγαζία αιιά είρε ελζσκαησζεί 

ζην κεραληζκφ ιεηηνπξγίαο ηνπ παηρληδηνχ. Έηζη ν παίρηεο ζηηο πεξηπέηεηεο ζηελ πφιε 

δελ απνθάζηδε πηα ηη ζα ζπκβαίλεη φηαλ επηζθέπηεηαη ηα δηαθνξεηηθά ζεκεία ηεο πφιεο 

αιιά πνηφ ζεκείν ζα επηζθεθζεί κε βάζε ηηο ηδηφηεηέο ηνπ θαη ην ζθνξ πνπ έρεη ήδε.  

ΣΟΙΥΔΙΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙΜΟΤ ΔΝΣΑΓΜΔΝΑ ΣΗ ΜΔΣΑΣΡΟΠΗ 

ΣΧΝ ΜΙΟΦΗΜΔΝΧΝ ΜΙΚΡΟΚΟΜΧΝ 
 Ζ δηδαζθαιία ελλνηψλ πξνγξακκαηηζκνχ κε ηνπο κηζνςεκέλνπο κηθξφθνζκνπο 

ζπλδέεηαη άκεζα κε ηνλ ηξφπν πνπ είλαη δνκεκέλν ην πξφγξακκα ηνπ κηθξφθνζκνπ θαη 

κπνξεί λα έρεη δηαθνξεηηθνχο βαζκνχο ειεπζεξίαο σο πξνο ηηο αιιαγέο πνπ κπνξνχλ λα 

θάλνπλ νη καζεηέο αλάινγα κε ην ηη ζέιεη λα δηδάμεη ν εθπαηδεπηηθφο. Σηελ ελφηεηα 

απηή ζα αλαθέξνπκε ελδεηθηηθά έλα αληηπξνζσπεπηηθφ παξάδεηγκα απφ ηνλ θψδηθα ηνπ 

δνγθιέξ ν νπνίνο ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ζηελ ζπλέρεηα ηξνπνπνηήζεθε γηα ην παηρλίδη κε 

ηα ηνπβιάθηα.  



Ζογκλέρ Παιχνίδι με τουβλάκια 

to checkballbounce :hand 

 localmake "dx (valueX "ball2)-(valueX 

:hand) 

 localmake "dy (valueY "ball2)-(valueY 

:hand) 

 if (and (abs :dx)<:minx (abs :dy) <:miny)  

[bounce] 

end 

to checkbounce_onblock :block 

 localmake "dx (valueX "ball2)-(valueX 

:block) 

localmake "dy (valueY "ball2)-(valueY 

:block) 

 if ( and (abs :dx)<:mintx) (abs :dy) 

<:minty))  

[remove_block] 

end 

make "minx (ask "ball2 [radius/sqrt(2)]) + 

(ask "hand1 [width/2]) 

make "mintx (ask "ball2 [radius/sqrt(2)]) 

+ (ask "block1 [width/2]) 

Ο θψδηθαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη αξηζηεξά γηα λα ειέγμεη αλ ε κπάια ρηππάεη ζηε 

ξαθέηα ηνπ δνγθιέξ κεηαβάιιεηαη ζε δχν ζεκεία. Τν έλα αθνξά ζηε ρξήζε κίαο 

κεηαβιεηήο φπνπ αληί γηα ην ρέξη ηνπ δνγθιέξ ρξεζηκνπνηείηαη κία άιιε κεηαβιεηή πνπ 

αθνξά ζηα ηνχβια. Ζ δεχηεξε αιιαγή αθνξά ζην πνηα ζα είλαη ε ζπλέπεηα ηνπ αλ ε 

κπάια ζπγθξνπζηεί κε ην ηνχβιν. Σηελ πεξίπησζε ηνπ δνγθιέξ ε κπάια αλαπεδά, ελψ 

ζηελ πεξίπησζε ηνπ παηρληδηνχ ην ηνχβιν ζην νπνίν ρηππάεη ε κπάια αθαηξείηαη. Τφζν 

ην bounce φζν θαη ην remove_block είλαη δηαδηθαζίεο νη νπνίεο πεξηγξάθνπλ ηη ζεκαίλεη 

αλαπήδεζε θαη ηη ζεκαίλεη αθαίξεζε ηνχβινπ. Έλα άιιν ζηνηρείν ην νπνίν 

κεηαβάιιεηαη είλαη ε ρξήζε κίαο θαζνιηθήο κεηαβιεηήο (global variable) ε νπνία 

ππνινγίδεη ην πεδίν ηηκψλ ηεο ζχγθξνπζεο πφηε δειαδή ε κπάια ζπγθξνχεηαη κε ην ρέξη 

ηνπ δνγθιέξ ή κε ην ηνχβιν. Σε απηέο ηηο αιιαγέο πνπ ρξεηάδεηαη λα θάλνπλ νη καζεηέο 

αλαδχνληαη νη έλλνηεο ηεο κεηαβιεηήο (ηνπηθήο θαη θαζνιηθήο), φπσο επίζεο θαη ηεο 

έλλνηαο ηεο ζπλζήθεο (αλ ζπκβαίλεη απηφ ηφηε θάλε εθείλν). Απηά είλαη ζηνηρεία πνπ 

κπνξνχλ λα δηεξεπλεζνχλ κε θαηάιιειε θαζνδήγεζε απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ ρσξίο λα 

ρξεηάδεηαη λα εκβαζχλεη θαλείο ζε φια ηα ζηνηρεία ηνπ θψδηθα. Δπίζεο θάπνηα θνκκάηηα 

ηνπ θψδηθα πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ παηρληδηνχ αιιά είλαη πέξαλ 

ησλ δπλαηνηήησλ ησλ καζεηψλ ηε δεδνκέλε ζηηγκή κπνξνχλ λα δνζνχλ έηνηκα.  

ΔΠΙΗΜΑΝΔΙ 
Ζ ρξήζε ησλ κηζνςεκέλσλ κηθξφθνζκσλ σο εξγαιείσλ γηα ηε δηδαζθαιία 

πξνγξακκαηηζκνχ είλαη κία πξφηαζε πνπ εζηηάδεη ζην «καζαίλσ κεηαζρεκαηίδνληαο θαη 

θαηαζθεπάδνληαο» αληί γηα ην «καζαίλσ θαη χζηεξα θαηαζθεπάδσ». Ζ έκθαζε εδψ 

βξίζθεηαη ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζρεδηάδεηαη ν κηζνςεκέλνο κηθξφθνζκνο ψζηε α) λα 

είλαη δηαθξηηά ηα επηκέξνπο ηκήκαηά ηνπ θαη λα κεηαζρεκαηίδνληαη κέζα απφ ηε ρξήζε 

ελλνηψλ πνπ ζέιεη ν εθπαηδεπηηθφο λα δηδάμεη β) λα έρεη ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία 

κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ ηελ αθεηεξία γηα ηε γέλλεζε λέσλ ηδεψλ θαη γ) λα δεζκεχεη ην 

ελδηαθέξνλ ησλ καζεηψλ. Ζ δηαδηθαζία κεηαζρεκαηηζκνχ ησλ κηζνςεκέλσλ 

κηθξφθνζκσλ δελ έρεη απαξαίηεηα σο αθεηεξία ην ζηφρν, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη δελ 

πξέπεη ν καζεηήο απφ ηελ αξρή λα έρεη απνθαζίζεη ηη είλαη απηφ πνπ ζέιεη λα θηηάμεη. 

Αληίζεηα, είλαη δπλαηφλ ε δηαδηθαζία δνθηκήο θαη αιιαγήο δηαθνξεηηθψλ θνκκαηηψλ ηνπ 

θψδηθα ηνπ κηζνςεκέλνπ κηθξφθνζκνπ λα δψζεη ζην καζεηή ηδέεο γηα ην πνηφ ζα είλαη 

ην ηειηθφ πξντφλ. Δπίζεο, ν ίδηνο κηζνςεκέλνο κηθξφθνζκνο κπνξεί λα νδεγήζεη θάζε 

νκάδα καζεηψλ φρη κφλν ζε δηαθνξεηηθφ ηειηθφ πξντφλ αιιά θαη ζηελ πξνζέγγηζε 



δηαθνξεηηθψλ ελλνηψλ ζηα πιαίζηα κίαο ψξαο δηδαζθαιίαο. Απηφ αθξηβψο ην ζηνηρείν 

κπνξεί λα είλαη δχζθνιν ζηε δηαρείξηζή ηνπ κέζα ζηελ ηάμε: πσο λα ππνζηεξίμεη ν 

εθπαηδεπηηθφο πνιιέο δηαθνξεηηθέο νκάδεο πνπ πξνζπαζνχλ λα δηεξεπλήζνπλ εληειψο 

δηαθνξεηηθά πξάγκαηα; Ψζηφζν αλάινγα κε ην επίπεδν ησλ καζεηψλ ν εθπαηδεπηηθφο 

κπνξεί γηα καζεηέο πνπ βξίζθνληαη ζηελ αξρή λα «θιείζεη» θάπνηα θνκκάηηα ηνπ 

κηθξφθνζκνπ ή λα θαηεπζχλεη ηηο νκάδεο σο πξνο ην επίπεδν παξέκβαζήο ηνπο ζην 

κηθξφθνζκν π.ρ. λα μεθηλήζνπλ κεηαζρεκαηίδνληαο ζηνηρεία πνπ βαζίδνληαη ζηε ρξήζε 

κίαο ελφηεηαο ελλνηψλ θαη χζηεξα λα πξνρσξήζνπλ πεξηζζφηεξν. 
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