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ΠΑΡΟΤΙΑΗ  ΣΟΜΕΑ  Β’ 

• Βαςικζσ Ειςαγωγικζσ Ζννοιεσ 
• Επιςκόπθςθ των Ερευνθτικϊν Αντικειμζνων 

o Φυςικι τοιχειωδϊν ωματιδίων 
 - Θεωρθτικι Επιςκόπιςθ 
 - Πειραματικζσ Δραςτθριότθτεσ ςτον Μεγάλο 
    Επιταχυντι (LHC) του CERN 
 - Ερευνθτικζσ Ομάδεσ ALICE, ATLAS, CMS 
o Πυρθνικι Φυςικι & Εφαρμογζσ 
o Αςτροςωματιδιακι Φυςικι  

• Ερωτιςεισ / υηιτθςθ 
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(Με υλικό από το περςινό ςεμινάριο του Αν. Καθηγητή κ. Κ. Βελλίδη) 



 Ερευνθτικζσ Δραςτθριότθτεσ του Σομζα 
Πυρθνικισ Φυςικισ & Φυςικισ τοιχειωδϊν ωματιδίων  

 

ΕΘΝΙΚΟΝ & ΚΑΠΟΔΙΣΡΙΑΚΟΝ ΠΑΝΕΠΙΣΗΜΙΟN  ΑΘΗΝΩΝ 
Εαρινό Εξάμηνο 

Ακαδημαΰκό Έτοσ  2023-2024 

ΠΑΡΟΤΙΑΗ  ΣΟΜΕΑ  Β’ 
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 Μελζτθ των ιδιοτιτων των πυρινων - Εφαρμογζσ 
 Mελζτθ  των  κεμελιωδϊν ςωματιδίων 
 Κατανόθςθ των αλλθλεπιδράςεων 



Σο Καθιερωμένο Πρότυπο 
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• χετικιςτικι Κβαντικι Θεωρία Πεδίων 
• Κακολικι Εςωτερικι υμμετρία  (Νόμοι  Διατιρθςθσ) 
• Σοπικι Εςωτερικι υμμετρία  (Φορείσ των αλλθλεπιδράςεων) 

υμπλιρωςθ  με  
τθν  ανακάλυψθ  
του  ςωματιδίου  

Higgs  (2012)  



Η παρατιρθςθ του ςωματίου Higgs το 2012 από τα πειράματα ATLAS και CMS, μετά από ςχεδόν 
50 χρόνια αναηιτθςθσ, ολοκλιρωςε το Κακιερωμζνο Πρότυπο, εξθγϊντασ πϊσ τα ςτοιχειϊδθ 
ςωμάτια αποκτοφν μάηα. 

Η  Παρατήρηςη  του ωματίου  Higgs 

E. Stiliaris, UoA 2024 - 5 - 



Θεμελιώδεισ  Αλληλεπιδράςεισ 
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Βαρστική Ασθενής Ηλεκτρομαγνητική Ιστσρή 

Einstein Fermi Maxwell Yukawa 



Δομή τησ ‘Τλησ: Σο Πρότυπο των Quarks 
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Μεσόνια 

Βαρσόνια 



Δομή τησ ‘Τλησ: Σο Πρότυπο των Quarks 
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Μεσόνια 

Βαρσόνια 



Σο Καθιερωμένο Πρότυπο 
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Κακιερωμζνο Πρότυπο:  Επιτυχζσ  αλλά  ανεπαρκζσ 

• Αδρονοποίθςθ 
• Ευςτάκεια  τθσ  μάηασ  του  Higgs 



Σο Καθιερωμένο Πρότυπο 
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Κακιερωμζνο Πρότυπο:  Επιτυχζσ  αλλά  ανεπαρκζσ 

• υνζπεια  με τθν  Κοςμολογία 
• φηευξθ  με  τθν  Βαρφτθτα   



Σο Καθιερωμένο Πρότυπο 
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Επεκτάςεισ 

 Eνοποίθςθ – Τπερςυμμετρία 
Ενοποίθςθ και με τθν Βαρφτθτα → Τπερβαρφτθτα 



Θεωρία Φορδών και Τπερχορδών 
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String 
One-dimensional extended 

physical entity. 

D-Brane (Dirichlet membrane) 
Class of extended objects upon which open strings 

can end with Dirichlet boundary conditions. 



Θεωρητικέσ Ερευνητικέσ Ομάδεσ 
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Ανοιχτϊν Κβαντικϊν υςτθμάτων και Κβαντικισ Πλθροφορίασ  

Φ. Διάκονοσ 
(Κακθγθτισ) 

Α. Καρανίκασ 
(Αφ. Κακθγθτισ) 

Ε. Φλωράτοσ 
(Ομότιμοσ Κακθγθτισ, 

Ακαδθμαϊκόσ) 

• Μελζτθ  των  κεωριϊν  βακμίδοσ  ςτθν  περιοχι τθσ ιςχυρισ  ηεφξθσ 
• Μελζτθ  τθσ  αλλαγισ  φάςθσ  τθσ  ιςχυρϊσ  αλλθλεπιδρϊςασ φλθσ 
• Ανοικτά  κβαντικά ςυςτιματα  
• Κβαντικι πλθροφορία 

Α. Καπόγιαννθσ 
(ΕΔΙΠ) 

Ι. Σςοχαντηισ 
(ΕΔΙΠ) 



Θεωρητικέσ Ερευνητικέσ Ομάδεσ 
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Φυςικι πζραν του Κακιερωμζνου Προτφπου  

Α. Λαχανάσ 
(Ομότιμοσ Κακθγθτισ) 

Γ. Διαμάντθσ 
(Αν. Κακθγθτισ) 

Β. πανόσ 
(Αν. Κακθγθτισ) 

 
Β. Γεωργαλάσ 

(Αφ. Αν. Κακθγθτισ) 

 

Τπερςυμμετρία και υπερβαρφτθτα, αςτροςωματιδιακι φυςικι, ςκοτεινι φλθ και 
ανίχνευςι τθσ, υπεςυμμετρικι ςκοτεινι φλθ, φαινομενολογία προτφπων νζασ φυςικισ 
ςε πειράματα επιταχυντϊν. Φαινομενολογικζσ και κοςμολογικζσ επιπτϊςεισ 
προτφπων εμπνευςμζνων από τθ κεωρία των χορδϊν. 
 

• Τπερςυμμετρικά μοντζλα ςτοιχειωδϊν ςωματιδίων και κοςμολογικζσ εφαρμογζσ 
• Τπερβαρφτθτα και κοςμολογικά δεδομζνα 
• f(R) υπερβαρφτθτα και κοςμολογικζσ εφαρμογζσ 
• Τπερςυμμετρικι ςκοτεινι φλθ και ανίχνευςι τθσ 
• Φαινομενολογία προτφπων ςωματιδιακισ φυςικισ ςε πειράματα επιταχυντϊν 
• Τποδείγματα με πλεονάηουςεσ διαςτάςεισ 



Κ. φζτςοσ 
(Κακθγθτισ) 

Θεωρητικέσ Ερευνητικέσ Ομάδεσ 
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Θεωρίασ Χορδϊν, Πεδίων και Μακθματικισ Φυςικισ  

Η ζρευνα τθσ ομάδασ διεξάγεται ςε κεωρία χορδϊν, ςε κεμελιϊδεισ πτυχζσ τθσ κεωρίασ 
πεδίου όπωσ επίςθσ και ςε ςχετικά κζματα μακθματικισ φυςικισ. 
 

• Αντιςτοιχία κεωριϊν βακμίδασ με κεωρία χορδϊν 
• Μθ διαταρακτικζσ πτυχζσ και δυϊκότθτα ςε κεωρίεσ χορδϊν και πεδίου 
• Θεωρίεσ υπερβαρφτθτασ που περιγράφουν τθ ςυμπεριφορά κεωριϊν χορδϊν και τθσ 

Μ-κεωρίασ ςε χαμθλζσ ενζργειεσ 
• Θεμελιϊδεισ πτυχζσ τθσ φυςικισ των μελανϊν οπϊν και τθσ κοςμολογίασ 
• φμμορφεσ κεωρίεσ πεδίου και ολοκλθρϊςιμα ςυςτιματα 



Ν. Σετράδθσ 
(Κακθγθτισ) 

Θεωρητικέσ Ερευνητικέσ Ομάδεσ 
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τοιχειωδϊν ωματιδίων, Θεωρίασ Πεδίων & Κοςμολογίασ 

Σα ερευνθτικά ενδιαφζροντα τθσ ομάδασ περιλαμβάνουν εφαρμογζσ τθσ Κβαντικισ 
Θεωρίασ Πεδίων, φαινομενολογία τοιχειωδϊν ωματιδίων, επεκτάςεισ του 
Κακιερωμζνου Προτφπου και Κοςμολογία. 
 

• Αλλαγζσ φάςθσ και ομάδα ανακανονικοποίθςθσ 
• Φυςικι του πεδίου Higgs και ςτακερότθτα του κενοφ 
• κοτεινι φλθ και ςκοτεινι ενζργεια 
• Κατανομι φλθσ ςτο φμπαν 
• Κοςμολογικόσ πλθκωριςμόσ 
• Διάγραμμα φάςεων τθσ Κβαντικισ Χρωμοδυναμικισ 
• Εφαρμογζσ τθσ αντιςτοιχίασ AdS/CFT 
• Φαινομενολογία και κοςμολογία τθσ κεωρίασ μεμβρανϊν 



Ο Μεγάλοσ Επιταχυντήσ Αδρονίων (LHC) ςτο CERN 

CMS 

ALICE 

ATLAS 

LHCb 

p 

p 
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Ο Μεγάλοσ Επιταχυντήσ Αδρονίων (LHC) ςτο CERN 
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Σο Πείραμα  ALICE  ςτον  LHC 
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Σο Πείραμα  ALICE  ςτον  LHC 
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To ALICE (A Large Ion Collider 
Experiment) είναι πείραμα 
ςυγκρουομζνων δεςμϊν βαρζων 
ιόντων ςτον επιταχυντι LHC του 
CERN. κοπόσ του πειράματοσ είναι 
θ ανίχνευςθ και μελζτθ των 
ιδιοτιτων τθσ φάςθσ τθσ φλθσ QGP 
(Quark Gluon Plasma) καλφπτοντασ 
ςυνολικά όλεσ τισ ενδείξεισ, οι 
οποίεσ ζχουν προτακεί ωσ 
χαρακτθριςτικά γνωρίςματα τθσ 
παραγωγισ τθσ. 
 
Ο ανιχνευτισ του πειράματοσ 
ςχεδιάςκθκε για να ανταπεξζλκει 
ςτο μεγάλο αρικμό ςωματιδίων, 
που παράγεται ςε ςυγκροφςεισ Pb-
Pb και ο οποίοσ ανζρχεται ςε 8000 
φορτιςμζνα ςωμάτια ανά μονάδα 
ωκφτθτασ ςτθ κεντρικι περιοχι. Σο 
χαρακτθριςτικό αυτό, απαιτεί 
υψθλι διακριτικι ικανότθτα ςτον 
προςδιοριςμό τθσ κζςθσ, του 
χρόνου άφιξθσ και τθσ ορμισ των 
ςωματιδίων κακϊσ και ςτθ 
ταυτοποίθςθ τουσ. 
 

Σο ερευνθτικό πρόγραμμα του ALICE περιλαμβάνει 
εκτόσ από τθ λιψθ δεδομζνων με ιόντα μολφβδου, 
αλλθλεπιδράςεισ πρωτονίου-πρωτονίου κακϊσ και 
πρωτονίου-μολφβδου.Σο πείραμα ξεκίνθςε τθ 
λιψθ δεδομζνων ςτον LHC τον Δεκζμβριο του 
2009 με δζςμεσ πρωτονίου ςτα 900 GeV. 



Ερευνητική Ομάδα ALICE-LHC 
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Μ. Βαςιλείου 
(Αν. Κακθγιτρια) 

Μ. πυροποφλου-
ταςινάκθ  

(Ομότιμθ Κακθγιτρια) 

Π. Γανωτι 
(ΕΔΙΠ) 

Οι δραςτθριότθτεσ τθσ ερευνθτικισ ομάδασ, ςτα πλαίςια του πειράματοσ ALICE, είναι: 
 
• Ανάπτυξθ, καταςκευι και παράδοςθ ςτο CERN ενόσ υςτιματοσ Διανομισ Τψθλισ Σάςθσ 

(HVDS) για τον ανιχνευτι ακτινοβολίασ μετάβαςθσ (TRD) του ALICE. 
• Ανάπτυξθ και εγκατάςταςθ ςτο CERN του λογιςμικοφ ελζγχου (DCS) του HVDS. 
• χεδίαςθ και ανάπτυξθ πλατφόρμασ για τον ζλεγχο των δεδομζνων (online monitoring) των 

ανιχνευτϊν του πειράματοσ. 
• Ανάπτυξθ μεκοδολογίασ για τθν ταυτοποίθςθ των ςωματιδίων από τουσ κεντρικοφσ 

ανιχνευτζσ του πειράματοσ ΑLICE . 
• Ανάπτυξθ μεκοδολογίασ για τθν τοπολογικι ταυτοποίθςθ πιονίων και καονίων μζςω τθσ 

δευτερεφουςασ αςκενοφσ τουσ διάςπαςθσ (kink). 
• Μελζτθ τθσ παραγωγισ παράξενων ςωματιδίων από αλλθλεπιδράςεισ p-p και Pb-Pb. 
• Μελζτθ τθσ παραγωγισ αδρονικϊν ςυντονιςμϊν από αλλθλεπιδράςεισ p-p, p-Pb  και Pb-Pb. 
• Aνίχνευςθ ουδζτερων μεςονίων με το EMCAL του ALICE και μελζτθ γεγονότων γ-jet. 



Σο Πείραμα  ATLAS  ςτον  LHC 
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A Toroidal LHC Apparatus 



Η Πειραματική Ομάδα ATLAS 
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Δ. Φαςουλιϊτθσ 
(Κακθγθτισ) 

Χ. Κουρκουμζλθ 
(Ομότιμθ Κακθγιτρια) 

 

 

 

 

 

Eρευνθτικι Δραςτθριότθτα 
 

➢ Καταςκευι ανιχνευτϊν για το φαςματόμετρο μιονίων 
➢ Αναβάκμιςθ του εςωτερικοφ τροχοφ του φαςματόμετρου μιονίων 
➢ Ποιοτικόσ ζλεγχοσ κερμιδόμετρου GlueX 
➢ Ανακάλυψθ και μελζτθ των ιδιοτιτων του μποηονίου Higgs 
➢ Ζρευνα για ανακάλυψθ φυςικισ πζραν του ΚΠ 

Δραςτθριότθτα εκλαΐκευςθσ τθσ Φυςικισ 
 

➢ HYPATIA (masterclasses, μακθτζσ λυκείου, φοιτθτζσ) 
➢ REINFORCE (“Επιςτιμθ για τουσ Πολίτεσ”) 



Η Πειραματική Ομάδα ATLAS 
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Αναβάκμιςθ του εςωτερικοφ τροχοφ (New Small Wheel) του φαςματόμετρου μιονίων 

Καταςκευαςτικό διάγραμμα τομζα NSW  

υμμετοχι ομάδασ ςτθν ανάπτυξθ 
των Micromegas για το NSW 

Αρχι λειτουργίασ ανιχνευτϊν Micromegas 



Η Πειραματική Ομάδα ATLAS 
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Μελζτθ των ιδιοτιτων του μποηονίου Higgs (H →ZZ* →4l) 

υμμετοχι τθσ ομάδασ ςτθν ανακάλυψθ και τθν μελζτθ των ιδιοτιτων του μποηονίου Higgs 

Γημοσίεσση Ανακάλσυης  

Phys. Lett. B 716 (2012) 1-29  
Eur. Phys. J. C 80 (2020) 942 

Eur. Phys. J. C 80 (2020) 957  

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S037026931200857X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S037026931200857X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S037026931200857X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S037026931200857X
https://link.springer.com/article/10.1140/epjc/s10052-020-8223-0?wt_mc=Internal.Event.1.SEM.ArticleAuthorIncrementalIssue&utm_source=ArticleAuthorIncrementalIssue&utm_medium=email&utm_content=AA_en_06082018&ArticleAuthorIncrementalIssue_20201015
https://link.springer.com/article/10.1140/epjc/s10052-020-8223-0?wt_mc=Internal.Event.1.SEM.ArticleAuthorIncrementalIssue&utm_source=ArticleAuthorIncrementalIssue&utm_medium=email&utm_content=AA_en_06082018&ArticleAuthorIncrementalIssue_20201015
https://link.springer.com/article/10.1140/epjc/s10052-020-8227-9
https://link.springer.com/article/10.1140/epjc/s10052-020-8227-9


Η Πειραματική Ομάδα ATLAS 
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Δραςτθριότθτα ςτθν εκλαΐκευςθ τθσ φυςικισ των τοιχειωδϊν ωματιδίων  

➢ Καταςκευι του λογιςμικοφ διαδραςτικισ απεικόνιςθσ και ανάλυςθσ γεγονότων HYPATIA 
http://hypatia.phys.uoa.gr/ 
 

➢ Χριςθ του λογιςμικοφ HYPATIA από χιλιάδεσ μακθτζσ κάκε χρόνο ςτα masterclasses, 
κακϊσ και ςε ελλθνικά ςχολεία 
 

➢ Χρθςιμοποιεί τα open data του πειράματοσ ATLAS 
 

➢ Ζκδοςθ offline και online hypatia.iasa.gr/ 

http://hypatia.phys.uoa.gr/
http://hypatia.phys.uoa.gr/
hypatia.iasa.gr/
hypatia.iasa.gr/


Η Πειραματική Ομάδα ATLAS 
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Δραςτθριότθτα ςτθν εκλαΐκευςθ τθσ φυςικισ των τοιχειωδϊν ωματιδίων  

➢ το Ευρωπαϊκό ζργο “Επιςτιμθ για τουσ Πολίτεσ” το οποίο ονομάηεται REINFORCE 
https://www.reinforceeu.eu/ και ζχει 11 εταίρουσ, αναπτφχκθκε το «ανακαλυπτικό» πακζτο «Search for 
New particles at CERN» ςε 4 ςτάδια με πραγματικά και προςομοιωμζνα δεδομζνα 

 
➢ Bαςίηεται ςε μια απλουςτευμζνθ ζκδοςθ τθσ HYPATIA και ζχει κτιςτεί πάνω ςτθν πλατφόρμα Zooniverse 

(θ μεγαλφτερθ παγκοςμίωσ πλατφόρμα για τθν επιςτιμθ των πολιτϊν με >1,2 Μ χριςτεσ).  
https://www.zooniverse.org/projects/reinforce/new-particle-search-at-cern  

https://www.reinforceeu.eu/
https://www.zooniverse.org/projects/reinforce/new-particle-search-at-cern
https://www.zooniverse.org/projects/reinforce/new-particle-search-at-cern
https://www.zooniverse.org/projects/reinforce/new-particle-search-at-cern
https://www.zooniverse.org/projects/reinforce/new-particle-search-at-cern
https://www.zooniverse.org/projects/reinforce/new-particle-search-at-cern
https://www.zooniverse.org/projects/reinforce/new-particle-search-at-cern
https://www.zooniverse.org/projects/reinforce/new-particle-search-at-cern
https://www.zooniverse.org/projects/reinforce/new-particle-search-at-cern
https://www.zooniverse.org/projects/reinforce/new-particle-search-at-cern


Ο  Ανιχνευτήσ  CMS  ςτον  LHC 
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The Compact Muon Solenoid 



Η Πειραματική Ομάδα CMS (LHC/CERN) 
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Π. φικασ 
(Κακθγθτισ) 

Κ. Βελλίδθσ 
(Αν. Κακθγθτισ) 

Κ. Θεοφιλάτοσ 
(Αν. Κακθγθτισ) 

Ν. αουλίδου 
(Αν. Κακθγιτρια) 

 

 

 

 

 

• ΕΚΠΑ: από τα «ιδρυτικά μζλθ» του CMS (1994): 

• Αρχιτεκτονικι & ςχεδιαςμόσ ςυςτιματοσ ςκανδαλιςμοφ και λιψθσ δεδομζνων (trigger and data 
acquisition).   

• χεδιαςμόσ και καταςκευι καλοριμζτρου CASTOR.  

• Run II (2015-2018): Αναβάκμιςθ του Level-1  trigger για τα μυόνια. 

• 2010-2022: Επιλογι (JetID), βακμονόμθςθ (JEC) και μελζτθ των χαρακτθριςτικϊν των αδρονικϊν 
πιδάκων  (JETMET). 

• Από το 2018:  

• Αναβάκμιςθ Level-1 muon trigger για το HL-LHC (High-Luminosity LHC, κα αρχίςει το 2029…) 

• Αναβάκμιςθ κεντρικοφ trigger για το HL-LHC (Particle Flow trigger) για το νεο High Granularity 
Calorimeter 

• Trigger Scouting (ανάγνωςθ γεγονότων 40 MHz) 
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Από τθ μελζτθ του Κακιερωμζνου Προτφπου μζχρι τθ διερεφνθςθ Νζασ Φυςικισ 

• Η ανακάλυψθ του μποηονίου Higgs ςυμπλιρωςε το Κακιερωμζνο Πρότυπο (Κ.Π.). Ωςτόςο, 
παραμζνουν πολλά ανοικτά ερωτιματα:  

• Σο Higgs boson ςτα 125 GeV είναι όντωσ το Higgs του Κ.Π.?  Μζτρθςθ ιδιοτιτων (διαςπάςεισ και 
ςφηευξθ με μποηόνια και φερμιόνια) 

• Γιατί θ μάηα του είναι τόςο μικρι και όχι 1017 (!!!) φορζσ μεγαλφτερθ. Ποια Νζα Φυςικι 
ευκφνεται γι’ αυτό?  Τπερςυμμετρία? Νζεσ Διαςτάςεισ? Νζεσ Δυνάμεισ?... 

• Σο μυςτιριο τθσ «γεφςθσ» των φερμιονίων: 100 χρόνια μετά τθν ανακάλυψθ του μ ακόμα δεν 
καταλαβαίνουμε γιατί τρεισ γενιζσ φερμιονίων… 

• Η ομάδα NKUA-CMS ζχει αναλφςεισ φυςικισ ςε όλα τα ωσ άνω κζματα.  ε ότι ακολουκεί: μόνο 
μερικά ενδεικτικά παραδείγματα… 

Higgs Physics: 

• Μζτρθςθ ςφηευξθσ top quark—Higgs: μζτρθςθ ενεργοφ 
διατομισ και κινθματικζσ μελζτεσ τθσ διαδικαςίασ ttH (θ 
μαγεία του top: Yukawa coupling: 1!) 

• Μετά τθν παρατιρθςθ διαςπάςεων ςτθν Σρίτθ γενιά (H®tt 
και H®bb): διερεφνθςθ ςφηευξθσ Higgs με τθ Δεφτερθ γενιά 
φερμιονίων: διερεφνθςθ διαςπάςεων Η®cc. 
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Από τθ μελζτθ του Κακιερωμζνου Προτφπου μζχρι τθ διερεφνθςθ Νζασ Φυςικισ 

• Νζα Φυςικι: νζεσ δυνάμεισ, extra dimensions, 
Dark Matter(!)… 

Αναηιτθςθ νζων 
ςυντονιςμϊν 
(ςωματιδίων) που 
διαςπϊνται ςε δφο 
jets (ι ςε «φαρδιά» 
jets) 

• Τπερςυμμετρία: Η (μόνθ) εναπομείναςα 
χωροχρονικι ςυμμετρία (και τελικά: 
ςυμμετρία φλθσ-δφναμθσ…) 

Διερεφνθςθ Higgsinos Διερεφνθςθ Gluinos 
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Από τθ μελζτθ του Κακιερωμζνου Προτφπου μζχρι τθ διερεφνθςθ Νζασ Φυςικισ 

•  Αναηιτθςθ νζων ςωματιδίων ςε γεγονότα με 
τζςςερισ, ανά δφο ςυηευγμζνουσ αδρονικοφσ 
πίδακεσ.  

 

• πάνιεσ διαςπάςεισ αδρονίων Β 

RPV Stop model Diquark Model 



Πυρηνική Υυςική & Εφαρμογέσ  /  NuSTRAP 

E. Stiliaris, UoA 2024 - 33 - 

Θ. Μερτηιμζκθσ 
(Αν. Κακθγθτισ) 

 

 

 

 

 

ΠΤΡΗΝΙΚΗ ΔΟΜΗ 
Εξωτικά ιςότοπα 
Ραδιενεργζσ δζςμεσ 
Πυρθνικόσ μαγνθτιςμόσ 
χιμα πυρινα 
Κρίςιμεσ ςυμμετρίεσ κ.ά. 

ΕΦΑΡΜΟΓΕ ΑΚΣΙΝΟΒΟΛΙΩΝ 
Περιβάλλον, Βιολογία, Ορυκτολογία κ.ά. 

ΠΤΡΗΝΙΚΕ ΑΝΣΙΔΡΑΕΙ / ΠΤΡΗΝΟΤΝΘΕΗ 
Αςτρικι πυρθνοςφνκεςθ: p-process 
Φωτοενεργοποίθςθ 
Πόλωςθ ςπιν κ.ά. 

Δραςτθριότθτεσ Ομάδασ NuSTRAP 
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Δραςτθριότθτεσ Ομάδασ NuSTRAP 

β-NMR station @GANIL MINIBALL@ISOLDE 

◉  Πυρθνικι δομι με ραδιενεργζσ δζςμεσ (RIB) 
* Πειραματικζσ μελζτεσ ςε διεκνι εργαςτιρια (GSI,GANIL,ISOLDE/CERN,JYFL,INFN κ.ά.) 
* Εςτίαςθ ςε δομικζσ ιδιότθτεσ: μετριςεισ H/M ροπϊν (Μία από τισ λίγεσ πειραματικζσ 

ομάδεσ παγκοςμίωσ), χρόνοι ηωισ, κρίςιμεσ ςυμμετρίεσ 

* Ανάπτυξθ & διαχείριςθ -μοναδικισ παγκοςμίωσ- βάςθσ δεδομζνων Η/Μ ροπϊν τθσ ΙΑΕΑ 

◉  Πυρθνικζσ Αντιδράςεισ / Πυρθνοςφνκεςθ 

* Πρόγραμμα ζρευνασ ςτο Εργαςτιριο Επιταχυντι Tandem του ΕΚΕΦΕ «Δ» με ζμφαςθ ςτισ 
αντιδράςεισ (p,γ) για τθ μελζτθ τθσ αςτρικισ πυρθνοςφνκεςθσ (p-process). 

* Καταςκευι νζου ςτακμοφ γ-φαςματοςκοπίασ (TRAFIC), εγκατάςταςθ νζου καλορίμετρου 
(διατμθμζνου 16”x16” NaI), εγκατάςταςθ νζασ διάταξθσ He-3 για μελζτεσ N* 
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Δραςτθριότθτεσ Ομάδασ NuSTRAP 

TRAFIC@Demokritos SUL-X @ ANKA/KIT 

 

◉  Εφαρμογζσ επιταχυντϊν (ιοντικζσ δζςμεσ & ακτινοβολία ςυγχρότρου) 

* Ευρφ φάςμα εφαρμογϊν ςε περιβάλλον, γεωεπιςτιμεσ, ατομικι φυςικι, βιομθχανία 

* Εγκατάςταςθ διάταξθσ μικροδζςμθσ, ανάπτυξθ νζασ πειραματικισ γραμμισ για 
φαςματοςκοπία θλεκτρονίων. Πρόγραμμα ζρευνασ ςε ςφγχροτρο με υπζρλαμπρεσ δζςμεσ 
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Δραςτθριότθτεσ Ομάδασ Πυρθνικισ Ιατρικισ Φυςικισ 

Ε. τυλιάρθσ 
(Κακθγθτισ) 

 

 

 

 

 

Ανάπτυξθ απεικονιςτικϊν 
διατάξεων ςτθν 

Σομοςπινκθρογραφία 
 

γ-Camera 
 

Single Photon Emission 
Computed Tomography (SPECT) 



Πυρηνική Υυςική & Εφαρμογέσ 

E. Stiliaris, UoA 2024 - 37 - 

Δραςτθριότθτεσ Ομάδασ Πυρθνικισ Ιατρικισ Φυςικισ 

γ-emitter  
SPECT 



Πυρηνική Υυςική & Εφαρμογέσ 

E. Stiliaris, UoA 2024 - 38 - 

Δραςτθριότθτεσ Ομάδασ Πυρθνικισ Ιατρικισ Φυςικισ 

γ-Camera 

Si Scatterer 

γ-Source 

Initial Photon Δ0 

κ 

Absorber 

Δ1 

Αρχι Λειτουργίασ τθσ Compton Camera 

Γεωμετρικι ανακαταςκευι 
με κωνικζσ τομζσ 

Καινοτόμεσ ςυςκευζσ απεικόνιςθσ Compton Camera 
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Ε. Μαυρομιχαλάκθ 
(Ομότιμθ Κακθγιτρια) 

Μ. Γεροντίδου 
(ΕΔΙΠ) 

 

 

 

 

 

Mετρθτισ Νετρονίων του Σμιματοσ Φυςικισ του ΕΚΠΑ 
Athens Neutron Monitor Station (A.Ne.Mo.S) 
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Mετρθτισ Νετρονίων  
του Σμιματοσ Φυςικισ του ΕΚΠΑ  

Athens Neutron Monitor Station (A.Ne.Mo.S) 

Αδιάλειπτθ λειτουργία  
24 ϊρεσ - 7 θμζρεσ  

Power Supply 

Airway Co 

Space Agencies 

Satellite Operation 
 Centers 

Scientists 
Whoever interested 

Air Force 

Telecommunications 


