
Οδηγίεσ για την εκτζλεςη των θεμάτων του εργαςτηρίου κατεφθυνςησ 11, 12 και 13 

 

Επιβλζπων για τθν διεξαγωγι: Δ. Φαςουλιϊτθσ 

Βήμα 1ο: Κατζβαςμα και εγκατάςταςη του προγράμματοσ root 

(Για όςουσ προτίθενται να κάνουν την εργαςία ςε περιβάλλον root) 

Από τον ςφνδεςμο:  

https://root.cern/install/ 

κατεβάηετε κάποια  ζκδοςθ (κατά προτίμθςθ τθν τελευταία) του root, ςυμβατι με το λειτουργικό ςασ 

ςφςτθμα. Χρειάηεται κάποια προςοχι ςτθν εγκατάςταςθ των προ απαιτοφμενων ϊςτε το πρόγραμμα 

να δουλζψει ςωςτά. Για παράδειγμα αν ο Η/Υ ςασ χρθςιμοποιεί το λειτουργικό ςφςτθμα των windows 

μπορείτε να βρείτε ςτον παρακάτω ςφνδεςμο ότι πρζπει να προ εγκαταςτιςετε. 

https://root.cern/install/dependencies/#windows 

Επιβεβαιϊςτε ότι θ εγκατάςταςθ ζγινε ςωςτά, δίνοντασ τθν εντολι root ςε ζνα παράκυρο εντολϊν ι 

εκτελϊντασ το εκτελζςιμο αρχείο root το οποίο βρίςκεται ςτον φάκελο bin τθσ εγκατάςταςισ ςασ. Θα 

πρζπει να ςασ εμφανιςτεί θ παρακάτω εικόνα, χωρίσ να εμφανίηονται κάποια λάκθ ςτο παράκυρο 

εντολϊν. 

 

Για να είςτε ςίγουροι ότι δεν υπάρχει κανζνα πρόβλθμα, εκτελζςτε το root από τον φάκελο tutorials 

τθσ εγκατάςταςισ ςασ και ςτο παράκυρο εντολϊν που κα ανοίξει γράψτε: .x hsimple.C  

 

 

https://root.cern/install/
https://root.cern/install/dependencies/#windows


Βήμα 2ο Μελζτη βιβλιογραφίασ 

Διαβάςτε τισ οδθγίεσ για τθν χριςθ των open data του πειράματοσ ATLAS. 

https://cds.cern.ch/record/2707171/files/ANA-OTRC-2019-01-PUB-updated.pdf 

Στο κζμα 11 αναφζρεται θ ενότθτα 3.1 και θ δθμοςίευςθ *29+. Στο κζμα 12 αναφζρεται θ ενότθτα 3.4 

και θ δθμοςίευςθ *29+. Τζλοσ ςτο κζμα  13 αναφζρεται θ ενότθτα 3.3 και θ δθμοςίευςθ *35].  

Χριςιμεσ πλθροφορίεσ κακϊσ και παραδείγματα μελζτθσ ςε διάφορεσ πλατφόρμεσ μπορείτε να βρείτε 

ςτον παρακάτω ςφνδεςμο: 

https://github.com/atlas-outreach-data-tools 

 

Βήμα 3ο: Κατζβαςμα των δεδομζνων open data του πειράματοσ ATLAS  

Από τον ςφνδεςμο: 

https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/ 

κατεβάηετε ςτον δίςκο ςασ τα δεδομζνα που αντιςτοιχοφν ςτο κζμα ςασ: 

Θέμα 11: 

Πραγματικά δεδομζνα: 
1lep/Data/data_A.1lep.root  

1lep/Data/data_B.1lep.root  

1lep/Data/data_C.1lep.root   

1lep/Data/data_D.1lep.root 

Προςομοιωμζνα δεδομζνα Σιματοσ: 
1lep/MC/mc_361100.Wplusenu.1lep.root  

1lep/MC/mc_361101.Wplusmunu.1lep.root 

1lep/MC/mc_361103.Wminusenu.1lep.root  

1lep/MC/mc_361104.Wminusmunu.1lep.root  

Προςομοιωμζνα δεδομζνα υποβάκρου: 
1lep/MC/mc_361102.Wplustaunu.1lep.root  

1lep/MC/mc_361105.Wminustaunu.1lep.root 

1lep/MC/mc_361106.Zee.1lep.root 

1lep/MC/mc_361107.Zmumu.1lep.root 

1lep/MC/mc_361108.Ztautau.1lep.root 

1lep/MC/mc_410000.ttbar_lep.1lep.root 

 

Θέμα 12: 

Πραγματικά δεδομζνα: 
2lep/Data/data_A.2lep.root 

2lep/Data/data_B.2lep.root 

2lep/Data/data_C.2lep.root 

2lep/Data/data_D.2lep.root 

Προςομοιωμζνα δεδομζνα Σιματοσ: 
2lep/MC/mc_361106.Zee.2lep.root 

2lep/MC/mc_361107.Zmumu.2lep.root 

 

https://cds.cern.ch/record/2707171/files/ANA-OTRC-2019-01-PUB-updated.pdf
https://github.com/atlas-outreach-data-tools
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/Data/data_A.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/Data/data_B.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/Data/data_C.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/Data/data_D.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/MC/mc_361100.Wplusenu.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/MC/mc_361101.Wplusmunu.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/MC/mc_361103.Wminusenu.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/MC/mc_361104.Wminusmunu.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/MC/mc_361102.Wplustaunu.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/MC/mc_361105.Wminustaunu.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/MC/mc_361106.Zee.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/MC/mc_361107.Zmumu.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/MC/mc_361108.Ztautau.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/MC/mc_410000.ttbar_lep.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/2lep/Data/data_A.2lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/2lep/Data/data_B.2lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/2lep/Data/data_C.2lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/2lep/Data/data_D.2lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/2lep/MC/mc_361106.Zee.2lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/MC/mc_361106.Zee.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/MC/mc_361106.Zee.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/MC/mc_361106.Zee.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/2lep/MC/mc_361107.Zmumu.2lep.root


Προςομοιωμζνα δεδομζνα υποβάκρου: 
2lep/MC/mc_361100.Wplusenu.2lep.root 

2lep/MC/mc_361101.Wplusmunu.2lep.root 

2lep/MC/mc_361103.Wminusenu.2lep.root  

2lep/MC/mc_361104.Wminusmunu.2lep.root 

2lep/MC/mc_361108.Ztautau.2lep.root 

2lep/MC/mc_410000.ttbar_lep.2lep.root 

 

Θζμα 13: 

Πραγματικά δεδομζνα: 
1lep/Data/data_A.1lep.root  

1lep/Data/data_B.1lep.root  

1lep/Data/data_C.1lep.root   

1lep/Data/data_D.1lep.root 

Προςομοιωμζνα δεδομζνα Σιματοσ: 
1lep/MC/mc_410000.ttbar_lep.1lep.root  

Προςομοιωμζνα δεδομζνα υποβάκρου: 
1lep/MC/mc_363356.ZqqZll.1lep.root  

1lep/MC/mc_363358.WqqZll.1lep.root 

1lep/MC/mc_363359.WpqqWmlv.1lep.root  

1lep/MC/mc_363360.WplvWmqq.1lep.root 

1lep/MC/mc_363489.WlvZqq.1lep.root  

1lep/MC/mc_410011.single_top_tchan.1lep.root 

1lep/MC/mc_410012.single_antitop_tchan.1lep.root 

1lep/MC/mc_410013.single_top_wtchan.1lep.root 

1lep/MC/mc_410014.single_antitop_wtchan.1lep.root 

1lep/MC/mc_410025.single_top_schan.1lep.root 

1lep/MC/mc_410026.single_antitop_schan.1lep.root 

 

 

  

https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/2lep/MC/mc_361100.Wplusenu.2lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/2lep/MC/mc_361101.Wplusmunu.2lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/2lep/MC/mc_361103.Wminusenu.2lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/2lep/MC/mc_361104.Wminusmunu.2lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/2lep/MC/mc_361108.Ztautau.2lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/2lep/MC/mc_410000.ttbar_lep.2lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/Data/data_A.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/Data/data_B.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/Data/data_C.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/Data/data_D.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/MC/mc_410000.ttbar_lep.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/MC/mc_363356.ZqqZll.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/MC/mc_363358.WqqZll.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/MC/mc_363359.WpqqWmlv.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/MC/mc_363360.WplvWmqq.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/MC/mc_363489.WlvZqq.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/MC/mc_410011.single_top_tchan.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/MC/mc_410012.single_antitop_tchan.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/MC/mc_410013.single_top_wtchan.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/MC/mc_410014.single_antitop_wtchan.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/MC/mc_410025.single_top_schan.1lep.root
https://atlas-opendata.web.cern.ch/atlas-opendata/samples/2020/1lep/MC/mc_410026.single_antitop_schan.1lep.root


Βήμα 4ο  Ανάλυςη δεδομζνων 

Όςοι αποφαςίςετε να εργαςτείτε ςε περιβάλλον root / C++, χρθςιμοποιιςτε τον κϊδικα υπόδειγμα 

που ςασ ζχει δοκεί (analysis.C, analysis.h) για να δθμιουργιςετε τισ κατανομζσ (διαγράμματα) των 

ποςοτιτων που ςασ ενδιαφζρουν. Στθν ςυνζχεια μπορείτε να χρθςιμοποιιςετε το υπόδειγμα 

final_plots.C που ςασ ζχει δοκεί για να φτιάξετε τα τελικά διαγράμματα για τθν εργαςία ςασ. 

Τθν ανάλυςθ τθν τρζχετε δίνοντασ τισ ακόλουκεσ εντολζσ ςτο παράκυρο του root: 
.L analysis.C 

analysis a 

a.Loop() 

 

Τα input αρχεία για τθν εκτζλεςθ τθσ ανάλυςθσ τα δίνετε ςτο αρχείο analysis.h μετά τθν γραμμι 

213  
« /* !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! */ »  

φροντίηοντασ να δίνετε κάκε φορά ολόκλθρο το path των αρχείων, το οποίο δεν πρζπει να 

περιλαμβάνει κενά. 

Το πρόγραμμα για τα τελικά ιςτογράμματα των ποςοτιτων το τρζχετε δίνοντασ ςτο παράκυρο του root 

τθν εντολι: 
.x final_plots.C 

 

Στισ κατανομζσ που κα δθμιουργιςετε κα πρζπει να περιλαμβάνονται για τα λεπτόνια (όπωσ ςτο 

παράδειγμα): 

 Η εγκάπζια οπμή  - transverse momentum (pT)  

 Η τεςδουκύηηηα  – pseudorapidity (η) 

 Η αζιμοςθιακή γυνία  – θ 

και ακόμθ (για 11,12): 

 Η παπάμεηπορ κπούζηρ ζηο εγκάπζιο επίπεδο – impact parameter d0 

 Η παπάμεηπορ κπούζηρ ζηοn άξονα z – impact parameter z0 

 Η ενέπγεια απομόνυζηρ ζηα θεπμιδόμεηπα   

 Η ενέπγεια απομόνυζηρ ζηον ανισνεςηή θοπηιζμένυν ηποσιών 

και 

Θζμα 11 

 Το μέηπο ηηρ εγκάπζιαρ ελλείποςζαρ οπμήρ (transverse missing momentum) 

 Η εγκάπζια μάζα (transverse mass) ηος μποζονίος W mT ζςνολικά και 

ξεσυπιζηά για θεηικά και απνηηικά μποζόνια, καθώρ και η διαθοπά ηοςρ. 

Θζμα 12 

 Η αναλλοίυηη μάζα ηυν δύο λεπηονίυν mll 

 Το μέηπο ηηρ εγκάπζιαρ ζςνολικήρ οπμήρ ηυν δύο λεπηονίυν pT
ll 

 Ο απιθμόρ ηυν πιδάκυν ζηο γεγονόρ Njets 

Θζμα 13 

 Ο απιθμόρ ηυν πιδάκυν ζηο γεγονόρ Njets 

 Ο απιθμόρ ηυν πιδάκυν b ζηο γεγονόρ Nb-jets  

 Η εγκάπζια οπμή ηος πιο ενεπγηηικού πίδακα - transverse momentum (pT) 

 Η εγκάπζια ελλείποςζα οπμή met 

 Η αναλλοίυηη μάζα ηυν ηεζζάπυν πιδάκυν  



Βήμα 5Ο Συγγραφή τησ ζκθεςησ – Παρουςίαςη αποτελεςμάτων 
 

Θζμα 11 

1. Περιλθπτικι παρουςίαςθ τθσ ανακαταςκευισ και αναγνϊριςθσ λεπτονίων (θλεκτρόνια ι 

μιόνια) ςτα πειράματα ςτοιχειωδϊν ςωματιδίων (ι ςτο πείραμα ATLAS)  

2. Περιλθπτικι παρουςίαςθ τθσ ανακαταςκευισ τθσ εγκάρςιασ ελλείπουςασ ορμισ  ςτα 

πειράματα ςτοιχειωδϊν ςωματιδίων (ι ςτο πείραμα ATLAS)  

3. Εφαρμογι των κριτθρίων επιλογισ γεγονότων W και ςχολιαςμόσ 

4. Παρουςίαςθ αποτελεςμάτων και ςφγκριςθ κατανομϊν από πραγματικά και προςομοιωμζνα 

δεδομζνα 

5. Μζτρθςθ του λόγου αςυμμετρίασ 
𝑁𝑊+ − 𝑁𝑊−  

𝑁𝑊+ +𝑁𝑊− 
 , ςχόλια και ςυμπεράςματα 

 

Θζμα 12 

1. Περιλθπτικι παρουςίαςθ τθσ ανακαταςκευισ και αναγνϊριςθσ λεπτονίων (θλεκτρόνια ι 

μιόνια) ςτα πειράματα ςτοιχειωδϊν ςωματιδίων (ι ςτο πείραμα ATLAS)  

2. Περιλθπτικι παρουςίαςθ τθσ ανακαταςκευισ των πιδάκων  ςτα πειράματα ςτοιχειωδϊν 

ςωματιδίων (ι ςτο πείραμα ATLAS)  

3. Εφαρμογι των κριτθρίων επιλογισ γεγονότων Ζ και ςχολιαςμόσ 

4. Παρουςίαςθ αποτελεςμάτων και ςφγκριςθ κατανομϊν από πραγματικά και προςομοιωμζνα 

δεδομζνα 

5. Μζτρθςθ του λόγου παραγωγισ μποηονίων Ζ με 0, 1 και 2 πίδακεσ, ςχόλια και ςυμπεράςματα 

 

 

Θζμα 13 

1. Περιλθπτικι παρουςίαςθ τθσ ανακαταςκευισ πιδάκων ςτα πειράματα ςτοιχειωδϊν 

ςωματιδίων (ι ςτο πείραμα ATLAS)  

2. Περιλθπτικι παρουςίαςθ τθσ αναγνϊριςθσ των πιδάκων από κουάρκ b ςτα πειράματα 

ςτοιχειωδϊν ςωματιδίων (ι ςτο πείραμα ATLAS)  

3. Εφαρμογι των κριτθρίων επιλογισ γεγονότων ttbar και ςχολιαςμόσ 

4. Παρουςίαςθ αποτελεςμάτων και ςφγκριςθ κατανομϊν από πραγματικά και προςομοιωμζνα 

δεδομζνα 

5. Μζτρθςθ τθσ ςυνολικισ ενεργοφσ διατομισ παραγωγισ ttbar, ςχόλια και ςυμπεράςματα 

 


