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 Πραγµατεύεται την πειραµατική µαρτυρία και θεωρητική κατανόηση της δοµής των αδρονίων, 

των πυρήνων και της πυρηνικής ύλης και θέµατα Πυρηνικής Αστροφυσικής. 

Ι. Αδρονική δοµή, πειραµατική µαρτυρία για την ύπαρξη κουάρκς. Το καθιερωµένο πρότυπο και 

ιδιότητες των αδρονίων. Συµµετρίες και ταξινόµηση των αδρονίων. Ιδιότητες νουκλεονίου. 

Πρότυπα δοµής του νουκλεονίου. 

ΙΙ. Η πυρηνική αλληλεπίδραση. Σκέδαση νουκλεονίου-νουκλεονίου. Φαινοµενολογικά δυναµικά 

και θεωρίες ανταλλαγής µεσονίων. Πυρηνικά δυναµικά εµπνευσµένα από κβαντική 

χρωµοδυναµική. 

ΙΙΙ. Μικροσκοπική περιγραφή νουκλεονικών συστηµάτων. ∆ευτέριο, ελαφροί πυρήνες και 

πυρηνική ύλη. Πυρηνικό µέσο πεδίο. Θεωρίες αλληλοσυσχετίσεων. Θεωρία φλοιών και ενεργά 

δυναµικά. Ζευγάρωµα και πόλωση πυρήνα. Περιγραφή πυρήνων µε βάση τη θεωρία Hartree-

Fock. Συλλογικά φαινόµενα, θεωρία TDA-RPA. Σχετικιστικό πρότυπο µέσου πεδίου. 

Συναρτησοειδή ενεργειακής πυκνότητας στους πυρήνες. Μεσόνια και κουάρκς στους πυρήνες. 

IV. Καταστατική εξίσωση και ιδιότητες πυρηνικής ύλης. Φάσεις της αδρονικής ύλης. 

 V.   Πυρηνική Αστροφυσική (νουκλεοσύνθεση,υπερκαινοφανείς αστέρες,αστέρες νετρονίων κ.α)
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