
ΑΣΚΗΣΕΙΣ  B 
 

Χ-Ray CT  - Γενικές Έννοιες Τομογραφίας 
 
 

B1. Το ανοδικό υλικό  λυχνίασ ακτίνων-Χ αποτελείται από βαρφ ςτοιχείο για το οποίο γνωρίηουμε 
πωσ οι ενζργειεσ ςφνδεςθσ των θλεκτρονίων ςτισ πρϊτεσ ςτοιβάδεσ είναι:  

, και . EK = 92 keV EL = 24 keV EM = 7 keV

Να εξθγιςετε τθ διαφορά που κα παρατθρθκεί ςτο ενεργειακό φάςμα εκπομπισ των ακτίνων-Χ 
τθσ λυχνίασ αυτισ όταν το δυναμικό επιτάχυνςθσ από αρχικά V1 = 120 kV μειωκεί ςτα V2 = 70 kV. 
 
 
B2. Το διακριτό φάςμα λυχνίασ ακτίνων-Χ παρουςιάηει τισ χαρακτθριςτικζσ γραμμζσ Κa και Κβ 

αντίςτοιχα ςτισ ενζργειεσ και . Οι γραμμζσ αυτζσ όταν θ Κa = 60 keV Kβ = 73 keV εξαφανίηονται 

ανοδικι τάςθ γίνει μικρότερθ των 78 kV. Να υπολογιςκοφν οι ενζργειεσ ςφνδεςθσ των 
θλεκτρονίων του ανοδικοφ ςτοιχείου τθσ λυχνίασ ςτισ πρϊτεσ ςτοιβάδεσ K, L και M.  
 
 

B3. Στενι δζςμθ ακτινοβολίασ X προςπίπτει ςε  υλικό πάχουσ D, του οποίου ο ανομοιογενζσ

γραμμικόσ ςυντελεςτισ απορρόφθςθσ δίνεται από τθ ςχζςθ        
 

 ⁄ , όπου λ κετικι 

ςτακερά. Να υπολογιςκεί το λ εάν γνωρίηουμε πωσ το υλικό αυτό απορροφά ιςοδφναμα με άλλο 
ομογενζσ υλικό ιδίου πάχουσ D και ςυντελεςτι απορρόφθςθσ μ0. 
 
 
B4.  Άγνωςτο αντικείμενο διαςτάςεων 5 x 5 με ςυντελεςτζσ απορρόφθςθσ περιγραφόμενουσ από 

τον τετραγωνικό πίνακα του παρακάτω ςχιματοσ, υποβάλλεται ςε τομογραφικι ανάλυςθ f(i,j) 

ακτίνων Χ.  

 
 

Εάν οι δφο προβολικζσ μετριςεισ για τισ γωνίεσ  και παρουςιάηουν τισ P(κ) κ=0ο κ=90ο 

αναγραφόμενεσ τιμζσ, να γίνει αναςφςταςθ του πίνακα με τθ μζκοδο τθσ . f(i,j) οπιςκοπροβολισ

Πλθςιάηει θ ευρεκείςα κατανομι των ςυντελεςτϊν απορρόφθςθσ τθν πραγματικι;  
 
 

B5.  Εάν ςτο προθγοφμενο πρόβλθμα εφαρμόςετε τθν Αλγεβρικι Μζκοδο Ανακαταςκευισ 

(Algebraic Reconstruction Technique - ART) για μια πλιρθ επανάλθψθ, ποιό κα είναι το 
αποτζλεςμα. Σχολιάςτε τθ διαφορά. Υπάρχει δυνατότθτα βελτίωςθσ και με ποιον τρόπο; 
 
 



Β6. Να αποδοκεί το αναμενόμενο  (sinogram) θμιτονόγραμμα

ςε τομογραφία εκπομπισ για γωνίεσ 0ο < φ < 360ο του 
ομοιϊματοσ που απεικονίηεται ςτο διπλανό ςχιμα, εάν 
υποτεκεί πωσ οι ςκιαςμζνεσ περιοχζσ αποτελοφν 
ομοιόμορφθ κατανομι ραδιοφαρμάκου.   

 

 
 
Β7. Εάν ςε τομογραφικι απεικόνιςθ εκπομπισ ζχει καταγραφεί το παρακάτω εικονιηόμενο 

  (sinogram) για μια πλιρθ περιςτροφι του ανιχνευτι, να αποδοκεί θ κατανομι θμιτονόγραμμα

του  ραδιοφαρμάκου. Ο οριηόντιασ άξονασ του θμιτονογράμματοσ αντιςτοιχεί ςτθν γωνία 

του ανιχνευτι, ενϊ ο κατακόρυφοσ άξονασ ςτθν προβολικά μετροφμενθ περιςτροφισ κ ζνταςθ 

 κατά μικοσ του ανιχνευτι.  τθσ ακτινοβολίασ p(r)

 

 
 


