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ΘΕΜΑ 1ο 
  

((αα)) Φορτιςμζνο ςωματίδιο με φορτίο z και ταχφτθτα v ειςζρχεται ςε υλικό με ατομικό αρικμό Ζ. 
Αποδώςτε τθν εξάρτθςθ τθσ αναςχετικισ ιςχφοσ   –dE/dx από τισ παραμζτρουσ αυτζσ. 
 

((ββ)) Να αποδοκεί ςχθματικά θ τυπικι εξζλιξθ τθσ ποςότθτασ  –dE/dx ςυναρτιςει τθσ διαδρομισ x 
μζςα ςε υλικό ςτακερισ ςφςταςθσ (καμπφλθ Bragg) και να εξθγθκεί θ ςθμαςία τθσ ςτισ ιατρικζσ 
εφαρμογζσ. 
 

((γγ)) Να υπολογιςτεί θ ςυνολικι διαδρομι R φορτιςμζνου ςωματιδίου αρχικισ ενζργειασ E0 ςε 
υλικό ςυναρτιςει τθσ ποςότθτασ  S(E) = –dE/dx μζχρισ εξαντλιςεωσ όλθσ τθσ ενζργειάσ του. 
 

((δδ)) ωματίδιο α αρχικισ ενζργειασ E0=5MeV εκπζμπεται από ςθμειακι πθγι ςτον αζρα. H 
αλλθλεπίδραςι του με τα μόρια του αζρα προςεγγίηεται ικανοποιθτικά από τθν παρακάτω ςχζςθ 
τθσ γραμμικισ αναςχετικισ ιςχφοσ 

S(E) = –dE/dx = aE-b  με a=2.1 και b=0.50, 
όταν θ ενζργεια Ε μετράται ςε MeV και θ διαδρομι x ςε cm. Να υπολογιςτεί το απαιτοφμενο 
πάχοσ του αζρα για να ςταματιςει τθν ακτινοβολία αυτι. 
 

  
 

ΘΕΜΑ 2ο 
  

((αα)) Κατευκυντιρασ μολφβδου ςυςκευισ γ-Camera αποτελείται από παράλλθλεσ κυκλικζσ οπζσ 
ακτίνασ R, οι οποίεσ απζχουν μεταξφ των απόςταςθ 3R. Εάν το πάχοσ του κατευκυντιρα είναι D, 
πώσ απεικονίηεται ςθμειακι ραδιενεργι πθγι που βρίςκεται ςε απόςταςθ 2D από τθν μετώπθ 
του; Αγνοείςτε φαινόμενα μερικισ απορρόφθςθσ ι Compton. 
 

((ββ))  Από τουσ τρείσ παρακάτω ραδιενεργοφσ ιχνθκζτεσ, ποιοσ (ποιοι) μπορεί (μποροφν) να 
χρθςιμοποιθκοφν ςε απεικόνιςθ τφπου PET; Ποιοσ κα δώςει καλφτερθ ευκρίνεια κζςθσ για τισ ίδιεσ 
ςυνκικεσ περιβάλλοντοσ ιςτοφ και απόδοςθσ τθσ ςυςκευισ; 
 
 

123I 18F 15O 

EC, Eγ = 159 keV E(β+)max = 635 keV E(β+)max = 1720 keV 
 
 

  

((γγ))  Να αποδοκεί το αναμενόμενο  θμιτονόγραμμα (sinogram) ςε 
τομογραφία εκπομπισ για γωνίεσ 0ο < φ < 360ο του ομοιώματοσ που 
απεικονίηεται ςτο διπλανό ςχιμα, εάν υποτεκεί πωσ οι ςκιαςμζνεσ 
περιοχζσ αποτελοφν ομοιόμορφθ κατανομι ραδιοφαρμάκου.   

  



  

ΘΕΜΑ 3ο 
 

((αα)) χεδιάςτε πρόχειρα (ςτουσ ίδιουσ άξονεσ) το κλάςμα επιβίωςθσ ενόσ πλθκυςμοφ κυττάρων 

ςυναρτιςει τθσ δόςθσ ιοντίηουςασ ακτινοβολίασ, αν δόςθ D χορθγθκεί εφάπαξ ι ςε 3 ίςα 

κλάςματα. Που οφείλονται οι διαφορζσ; 
 

((ββ)) Ποια θ διαφορά των φυςικών μεγεκών δόςθ, ιςοδφναμθ δόςθ, και ενεργόσ δόςθ; ε ποιό από 

αυτά τα μεγζκθ εκφράηονται τα όρια δόςθσ για λόγουσ ακτινοπροςταςίασ; 
 

((γγ)) Εξθγιςτε τθν διαφορά μεταξφ κακοριςμζνων (άμεςων) και ςτοχαςτικών (απώτερων) 

βιολογικών αποτελεςμάτων τθσ ζκκεςθσ ςε ιοντίηουςα ακτινοβολία. 

 

 
 
 

ΘΕΜΑ 4ο 
 

((αα)) Πωσ ορίηεται το φυςικό μζγεκοσ KERMA και ποια είδθ ιοντίηουςασ ακτινοβολίασ  αφορά; 

((ββ)) Ζςτω ςθμειακι πθγι Cs-137 

ενεργότθτασ 12,56 ΜBq. Τπολογίςτε το 

ρυκμό KERMA ςτον αζρα ςε απόςταςθ 

1m από τθν πθγι (μ/ρ= 0,077 cm2/g, 

μen/ρ= 0,029 cm2/g, ρ= 1.29 kg/m3). 

((γγ)) Τπό ποιεσ προχποκζςεισ κα ιςοφται το 

KERMA με τθ δόςθ; 

 
 

 

 

 


