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ΘΕΜΑ 1ο 
 
Για κλαςςικι ςυςκευι παραγωγισ ακτίνων Χ: 
 

((αα))  Να εξθγθκεί ςφντομα και περιεκτικά θ μορφι του ενεργειακοφ φάςματοσ που λαμβάνεται 
όταν θ ςυςκευι λειτουργεί με ανοδικι τάςθ V. 
  

((ββ)) Ποιοσ ο νόμοσ απορρόφθςθσ μονοχρωματικισ ακτινοβολίασ Χ από υλικό με γραμμικό 
ςυντελεςτι εξαςκζνιςθσ μ; Πόςο πάχοσ υλικοφ απαιτείται για τον υπο-δεκαπλαςιαςμό τθσ 
αρχικισ ζνταςθσ;   
  

((γγ))  Ποια κα είναι θ εξερχόμενθ ζνταςθ τθσ ακτινοβολίασ εάν θ μονοχρωματικι ακτινοβολία Χ 
διζρχεται από δφο διαδοχικά υλικά ίςου πάχουσ D αλλά με διαφορετικό γραμμικό ςυντελεςτι 
εξαςκζνιςθσ μ1 και μ2 αντίςτοιχα; 
  

((δδ)) Σι ορίηουμε ςαν αντίκεςθ κζματοσ ςτθν μαςτογραφία; Από ποιουσ παράγοντεσ εξαρτάται και 
ποια κλινικι πλθροφορία δφναται να παρζχει; 
 

 
 
 

ΘΕΜΑ 2ο 
 

((αα)) Κατευκυντιρασ μολφβδου ςυςκευισ γ-Camera αποτελείται από παράλλθλεσ κυκλικζσ οπζσ 
ακτίνασ R, οι οποίεσ απζχουν μεταξφ των απόςταςθ 3R. Εάν το πάχοσ του κατευκυντιρα είναι D, 
πώσ απεικονίηεται ςθμειακι ραδιενεργι πθγι που βρίςκεται ςε απόςταςθ 2D από τθν μετώπθ 
του; Αγνοείςτε φαινόμενα μερικισ απορρόφθςθσ ι Compton. 
 

((ββ)) Να αποδοκεί ςχθματικά θ αρχι λειτουργίασ τομογραφικισ ςυςκευι τφπου PET εξθγώντασ 
επαρκώσ όλεσ τισ φυςικζσ διεργαςίεσ που λαμβάνουν χώρα μετά τθν εκπομπι του ποηιτρονίου e+ 
από τθν ραδιενεργι πθγι. Σι είδουσ διαδικαςίεσ (γεγονότα) μπορεί να οδθγιςουν ςε λανκαςμζνθ 
ανακαταςκευι τθσ τομογραφικισ εικόνασ; 
 
 

((γγ))  Να αποδοκεί το αναμενόμενο  θμιτονόγραμμα (sinogram) 
ςε τομογραφία εκπομπισ για γωνίεσ 0ο < φ < 360ο του 
ομοιώματοσ που απεικονίηεται ςτο διπλανό ςχιμα, εάν 
υποτεκεί πωσ οι ςκιαςμζνεσ περιοχζσ αποτελοφν ομοιόμορφθ 
κατανομι ραδιοφαρμάκου.   

  
  



ΘΕΜΑ 3ο 
 
«Λεπτι» δζςμθ φωτονίων αποτελοφμενθ από 1020 φωτόνια ενζργειασ 6 MeV προςπίπτει κάκετα 
ςε απορροφθτι μολφβδου (Pb) πάχουσ 12mm και πυκνότθτασ 11.3 g/cm3. 
 

((αα)) Πόςα φωτόνια κα αλλθλεπιδράςουν με τον απορροφθτι ; 
 

((ββ)) Να υπολογιςτεί ο αρικμόσ των φωτονίων που κα υποςτοφν: ςκζδαςθ, αλλθλεπίδραςθ με 
φωτοθλεκτρικό φαινόμενο, δίδυμθ γζνεςθ. 
 
Δίνονται οι αντίςτοιχεσ ατομικζσ ενεργζσ διατομζσ των φαινομζνων αλλθλεπίδραςθσ για τθν 
ςυγκεκριμζνθ ενζργεια :  

ςcoh = 2.939×10-2 b/at., ςinc = 6.017 b/at., τphoto = 3.404×10-1 b/at.,  κpp = 8.680 b/at. 
[ 1b = 10-28m2, A.B.(Pb) = 207.2, NA = 6.022×1023 ] 

 

 

 
 
 

ΘΕΜΑ 4ο 
 

((αα)) Ποιουσ φυςικοφσ παράγοντεσ τροποποίθςθσ του βιολογικοφ αποτελζςματοσ δόςθσ 
ιοντίηουςασ ακτινοβολίασ γνωρίηετε και πωσ επιδρά θ μεταβολι τουσ ςτο βιολογικό αποτζλεςμα; 
 

((ββ))  Ποια θ διαφορά των μεγεκών δόςθ, ιςοδφναμθ δόςθ και ενεργόσ δόςθ και ποιο από τα τρία 
χρθςιμοποιείται ςτθν ακτινοπροςταςία για τον ζλεγχο τθσ ςυμβατότθτασ με τα κεςπιςμζνα όρια 
δόςεων; 

 


