
Κοσμάς Γαζέας 



Εφαρμοσμένη ΟπτικήΕφαρμοσμένη Οπτική  

Θεωρία Οπτικών Εκτροπών Θεωρία Οπτικών Εκτροπών --  Οπτικά ΣφάλματαΟπτικά Σφάλματα  

Aberration TheoryAberration Theory  



Κύρια σημεία του μαθήματοςΚύρια σημεία του μαθήματος  

 Γενικά περί εκτροπής – σχήμα κυματικού μετώπου 

 

 Διορθώσεις 3ης τάξης για διάθλαση σε σφαιρική επιφάνεια 

 

 Χρωματική εκτροπή  

 

 Σφάλματα Seidel 

 



Οπτικά σφάλματα 

1) Χρωματικό 

2) Σφαιρικό 

3) Κόμη 

4) Αστιγματισμός 

5) Καμπύλωση 

6) Παραμόρφωση 

7) Vignetting 

spherical (Seidel’s) aberrations 

chromatic aberration 

ύπαρξη διαφράγματος ή/και πολύ ευρύ πεδίο 



πρίσμα 

Η συλλεκτική ικανότητα των φακών 



επαλληλία πρισμάτων 



φακός 





Χρωματικό σφάλμα 



• Απλός φακός (χρωματικό σφάλμα) 

απόσταση 

μήκος κύματος 



• Διπλός φακός (αχρωματικό σύστημα) 

απόσταση 

μήκος κύματος 



• Τριπλός φακός (αποχρωματικό σύστημα) 

απόσταση 

μήκος κύματος 



• Σύγκλιση του φωτός με κάτοπτρο 

απόσταση 

μήκος κύματος 



Xρωματικό σφάλμα από τηλεσκόπιο με απλό και διπλό (αχρωματικό) φακό 



Xρωματικό σφάλμα Αποχρωματικό 
σύστημα φακών 



Ένα αχρωματικό σύστημα φακών έχει μικρό χρωματικό σφάλμα 





Takahashi FSQ 106ED 



Χρωματικό σφάλμα (τηλεσκόπιο Takahashi FSQ106) 



Το χρωματικό σφάλμα μπορεί να είναι αξονικό ή μη αξονικό 

(διάμηκες και εγκάρσιο, αντίστοιχα) 



Το χρωματικό σφάλμα μπορεί να είναι αξονικό ή μη αξονικό 

(διάμηκες και εγκάρσιο, αντίστοιχα) 



Σφαιρικό σφάλμα 



Σφαιρικά κάτοπτρα 

καυστική επιφάνεια 

διορθωτικός φακός 

Σφαιρικό σφάλμα 



Σφάλμα Κόμης 

Σφάλμα Κόμης 







Κέντρο Άκρη 





Αστιγματισμός 



Αστιγματισμός 



Καμπύλωση πεδίου 





Μινοειδής 

 

 

  

 

 

 
 

 

Πυθοειδής 

Παραμόρφωση 



Vignetting 





Θεωρία των οπτικών εκτροπών 

εγκάρσια εκτροπή  

(transverse) 

διαμήκης εκτροπή  

(longitudinal)  



(bx κάθετα στη σελίδα) 

















(αριστερός) Μηνίσκος:   σ = -2 (r1 = -10 cm, r2 = -3.33 cm) 

 

(αριστερός) Επιπεδόκυρτος φακός: σ = -1 (r1 = +∞, r2 = -5 cm) 

 

Αμφίκυρτος φακός:   σ = 0 (r1 = 10 cm, r2 = -10 cm) 

 

(δεξιός) Επιπεδόκυρτος φακός: σ = +1 (r1 = 5 cm, r2 = +∞) 

 

(δεξιός) Μηνίσκος:    σ = +2 (r1 = 3.33 cm, r2 = 10 cm) 





Συνθήκες απουσίας σφαλμάτων 

Σφαιρικό σφάλμα: 

Σφάλμα κόμης: 

s s
p

s s

 


 

22( 1)

2

n
p

n



 



22( 1)

2

n s s

n s s


   
   

   

22 1

1

n n s s

n s s


    
   

   

Έχει ελάχιστο όταν: όπου: 

Απουσία κόμης συμβαίνει όταν: 


