
Περίληψεις βιντεοσκοπηµένων πειραµατικών επιδείξεων (α) 
 

(Α) Ιδιότητες της δέσµης laser. 
• Το φως ενός laser είναι το πιό ιδανικό που µπορεί να υπάρξει. 
• Ή δέσµη laser είναι η πιό ευθυγραµιζόµενη που υπάρχει. Η γωνία κατά την 

οποία ανοίγει κατά τη διάδοση της είναι λ/d, όπου d η αρχική διάµετρος της. 
• Μπορεί να εστιασθεί σε πάρα πολύ µικρή κηλίδα διαµέτρου  D= (λ/d)*f, όπου 

f, η εστιακή απόσταση του φακού.  Αν d=f, τότε η κηλίδα µπορεί να είχει 
διάµετρο ίση µε το λ ανεξάρτητα από τις ιδιότητες της φωτεινής πηγής! 

•  
(Β) Χωρικό φιλτράρισµα της δέσµης laser. 

• Κατευθύνοντας τη δέσµη laser µέσα από µία µικρή οπή ~12µm (pinhole), την 
κάνουµε πιό σύµφωνη.  Η δέσµη ‘καθαρίζει’, δηλ. εξαφανίζονται οι κροσσοί 
συµβολής στην κατανοµή της έντασης της. 

• Όταν αυτή η ‘καθαρή’ δέσµη φωτίσει µία επιφάνεια παρατηρείται εικόνα 
‘αλατοπίπερου’ (speckle).  Αυτό οφείλεται στη συµβολή των ανακλώµενων 
ακτίνων της πάνω στις µικρο-ατέλειες που υπάρχουν και σε πολύ ‘λείες’ 
επιφάνειες.   

• Η κατανοµή της έντασης της δέσµης στην επιφάνεια είναι (Gaussian)2.  
•  

(Γ) Ευθυγράµµιση της δέσµης laser. 
• Με κατάλληλο σύστηµα φακών η δέσµη laser βγαίνει ευθυγραµισµένη 

(παράλληλες ακτίνες). 
• Η διάδοση της δέσµης laser παρατηρείται µέσα σε δοχείο µε αραιό διάλυµα 

γάλατος σε νερό. 
• Η δέσµη laser εστιάζεται µε ένα συγκλίνοντα φακό.  Η περιοχή εστίασης είναι 

πολύ µικρή (µερικά µm) 
• Η περιοχή εστίασης, όπου η δέσµη έχει σταθερή διάµετρο και το κύµα είναι 

επίπεδο (η καµπυλότητα της δέσµης είναι άπειρη), ονοµάζεται περιοχή 
Rayleigh. 

• Η εκτός της περιοχής Rayleigh το κύµα είναι σφαιρικό. 
 

(∆) Το απλό laser HeNe 
 
• Πρώτα εµφανίσθηκε το Ruby laser (παλµικό: Maiman, 1960) και µετά το 

laser-HeNe (συνεχές: Javan et al, 1961) 
• Το laser-HeNe χρησιµοποιείται εκτενώς στο εργαστήριο για εκπαιδευτικές 

επιδείξεις 
• Η δέσµη αναπτύσσεται στο εσωτερικό µίας λεπτής λυχνίας εκκένωσης 

(διαµέτρου µερικών mm) που περιβάλλεται από άλλες δύο κυλινδρικές 
λυχνίες στις οποίες βρίσκεται το µίγµα αερίων He & Ne. Στις επίπεδες 
πλευρές της εξωτερικής λυχνίας είναι κολληµένα τα δύο κάτοπτρα. 

• Εφαρµόζεται υψηλή τάση στα άκρα της λυχνίας και µέσα σε ~5s εκπέµπεται 
ροζ ακτινοβολία προς όλες τις κατευθύνσεις λόγω αυθόρµητης εκποµπής 

• Από το ένα µόνο κάτοπτρο (όταν το άλλο είναι καλυµµένο) εξέρχεται η 
συνεχής δέσµη laser HeNe στα 632.8 nm (κόκκινο χρώµα) 

• ∆εύτερο laser-HeNe έχει τα 2 κάτοπτρα του (ένα σφαιρικό και ένα επίπεδο) 
εξωτερικά και σε απόσταση 50 cm ενώ τα γυάλινα παράθυρα της λυχνίας του 
κοµµένα σε γωνία Brewster. 
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• Παράθυρα σε γωνία Brewster δεν δίνουν ανακλάσεις σε ωρισµένες πολώσεις 
και η δέσµη laser βγαίνει πολωµένη 

• Συγκρίνονται οι εντάσεις των δύο αυτών laser HeNe από τα ίχνη τους πάνω σε 
λευκό πέτασµα  

• Η ευθυγράµιση των κατόπτρων, ώστε να παρατηρηθεί δέσµη laser, είναι πάρα 
πολύ ευαίσθητη.  

• Με λάθος ευθυγράµµιση οι απώλειες στα κάτοπτρα γίνονται µεγαλύτερες της 
ενίσχυσης στο εσωτερικό του laser και δεν εξέρχεται η δέσµη. 

• Όσο µεγάλύτερο είναι το µήκος της λυχνίας εκκένωσης laser τόσο 
περισσότερο το ενεργό υλικό laser, και εποµένως τόσο ισχυρότερη είναι η 
δέσµη laser που παράγεται. 
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