
Βασικές έννοιες της 

αναλυτικής γεωμετρίας



Ιστορικά στοιχεία



Η ένωση της Άλγεβρας με τη Γεωμετρία αποτέλεσε μια εξέλιξη, η οποία 
σημαδεύτηκε αναμφισβήτητα από τις ιδέες του Καρτέσιου (Rene Descartes, 1596-
1650) και άλλαξε την εικόνα των Μαθηματικών. 
Η ένωση αυτή, που σήμερα ονομάζουμε Αναλυτική Γεωμετρία, έδωσε το
απαραίτητο εργαλείο που χρειάζονταν οι επιστήμονες του 17ου αιώνα για να
ποσοτικοποιήσουν τις εργασίες τους και έθεσε τα θεμέλια για εκπληκτικές
προόδους στα Μαθηματικά, τη Φυσική, την Αστρονομία και τη
Βιολογία.

Το 1637, όταν ο Καρτέσιος ήταν 41 ετών, πείσθηκε από τους φίλους του να δημοσιεύσει το
μεγάλο έργο του «Πραγματεία πάνω στη Μέθοδο της Ορθής Χρήσης του Λόγου και της Έρευνας
της Αλήθειας στην Επιστήμη. Επιπλέον, η Διοπτρική, οι Μετεωρίτες και η
Γεωμετρία, Δοκίμια σ’ αυτή τη Μέθοδο». 
Αυτή η εργασία πέρασε στην ιστορία ως η «Μέθοδος». Το έτος, λοιπόν, αυτό η Αναλυτική 
Γεωμετρία δόθηκε στον κόσμο.
Οι καρτεσιανές συντεταγμένες, η εξίσωση και η γραφική 

παράσταση μιας οποιασδήποτε καμπύλης και η χρήση της Άλγεβρας για την επιλυση
γεωμετρικών προβλημάτων έγινε ευρέως γνωστή.



Αναλυτική γεωμετρία και σύστημα 

συντεταγμένων

 Η Αναλυτική Γεωμετρία ξεκινά με τον καθορισμό αριθμητικών συντεταγμένων για όλα τα σημεία 

ενός επιπέδου. 

 Οι συντεταγμένες επιτρέπουν τη γραφική παράσταση αλγεβρικών εξισώσεων δύο μεταβλητών με ευθείες ή 

καμπύλες. 

 Επίσης, μας επιτρέπουν να υπολογίζουμε γωνίες, αποστάσεις και να γράφουμε εξισώσεις για την 

περιγραφή των τροχιών διαφόρων αντικειμένων. 

 Όλα αυτά θα ήταν αρκετά για προσδιορίσουν την αξία της Αναλυτικής Γεωμετρίας. Όμως συμβαίνει κάτι 

ακόμη πιο ενδιαφέρον και σπουδαίο. 

 Αφού το μεγαλύτερο μέρος του Απειροστικού Λογισμού μπορεί να παρουσιαστεί γεωμετρικά και αφού οι εφαρμογές 
του Απειροστικού Λογισμού αναφέρονται κυρίως στην κίνηση και τη μεταβολή, το επίπεδο των συντεταγμένων είναι ο 
φυσικός χώρος για την ανάπτυξη του Απειροστικού Λογισμού και των εφαρμογών του.



Αναλυτική γεωμετρία και 

διανυσματικός χώρος

 Αναλυτική γεωμετρία είναι το είδος της γεωμετρίας που θεωρεί τον 

γεωμετρικό χώρο διανυσματικό χώρο. 

 Κάθε διάνυσμα αντιστοιχεί σε ένα σημείο του χώρου, ενώ τα γεωμετρικά 

σχήματα και οι γεωμετρικές σχέσεις μεταξύ των σημείων και διάφορων 

σχημάτων περιγράφονται με διανυσματικές σχέσεις οι οποίες μπορούν 

να υποστούν επεξεργασία όπως και οι αλγεβρικές. 

 Έτσι μέσω της αναλυτικής γεωμετρίας έγινε μια αλγεβροποίηση της 

γεωμετρίας.





Η σημασία της Αναλυτικής Γεωμετρίας

 Το πέρασμα από τη Γεωμετρία στην 

Άλγεβρα. 

 H μελέτη γεωμετρικών καμπυλών με 

αλγεβρικές εξισώσεις

 Η ανάπτυξη του διαφορικού λογισμού 

(η εφαπτομένη καμπύλης) και του 

ολοκληρωτικού λογισμού (΄π.χ. όγκος 

στερεού σώματος)

 Η εφαπτομένη σε μια καμπύλη 

(σπείρα) του Αρχιμήδη με μεθόδους 

αντίστοιχες με τις εξισώσεις. 



To καρτεσιανό σύστημα συντεταγμένων στο 

δισδιάστατο χώρο

• Το 2-διάστατο σύστημα καρτεσιανών συντεταγμένων  
χρησιμοποιείται για τον προσδιορισμό της θέσης σημείων στο 
επίπεδο (σε μία επίπεδη επιφάνεια).
• αποτελείται από δύο προσανατολισμένες ευθείες, κάθετες μεταξύ 

τους, οι οποίες καλούνται συμβατικά άξονας τετμημένων (οριζόντιος 
άξονας) και άξονας τεταγμένων (κατακόρυφος άξονας) και 
συμβολίζονται αντίστοιχα με x και y. 

• Το σημείο όπου τέμνονται  οι δύο άξονες λέγεται αρχή του συστήματος 
συντεταγμένων.



Προσδιορισμός σημείου στο 

καρτεσιανό επίπεδο



Συντεταγμένες σημείου στο καρτεσιανό επίπεδο

Ένα σημείο πάνω στο καρτεσιανό επίπεδο 
προσδιορίζεται μοναδικά από ένα ζεύγος 
αριθμών, την τετμημένη και την τεταγμένη. Η 
τετμημένη αναφέρεται στον άξονα x και 
ταυτόχρονα είναι η απόσταση του σημείου 
από τον άξονα y ενώ η  τεταγμένη
αναφέρεται στον άξονα y αλλά είναι η 
απόσταση του σημείου από τον άξονα x. Η 
τετμημένη και η τεταγμένη αποτελούν τις 
συντεταγμένες του σημείου. 



Ασκηση



Aπόσταση 2 σημείων στο καρτεσιανό 

σύστημα συντεταγμένων

 Υπολογίστε την απόσταση μεταξύ των σημείων Α(x1, y1) και Β(x2, y2) στο 

καρτεσιανό σύστημα

 Η απόσταση συμβολίζεται με (ΑΒ)



Σχεδιασμός σχήματος στο σύστημα 

καρτεσιανών συντεταγμένων

• Σχεδίασε σε καρτεσιανό σύστημα συντεταγμένων τα σημεία 

Α(-2.5 , 2.5), Β(2.5, 2.5), Γ(4, -1) και Δ(-1, -1). 

• Ένωσε τα σημεία ως εξής: 

• Α με Β, Β με Γ, Γ με Δ και Δ με Α.

• Ανέφερε και αιτιολόγησε τι σχήμα προκύπτει.



Διανύσματα





Συντεταγμένες διανύσματος

 Βρείτε τις συντεταγμένες διανύσματος ΑΒ όπου Α(1,2) και Β(3,7)



Μέτρο διανύσματος



Άσκηση

 Τοποθετήστε τα σημεία Α (-3,5) και Β (2, -4) σε καρτεσιανό επίπεδο

 Βρείτε τις συντεταγμένες των διανυσμάτων ΑΒ και ΒΑ

Τι παρατηρείτε;

 Βρείτε το μέτρο των διανυσμάτων ΑΒ, ΒΑ 

Τι παρατηρείτε;



Πράξεις με διανύσματα



Εξίσωση ευθείας που διέρχεται από ένα 

σημείο (π.χ. Α(xo, yo))



Άσκηση

 Ποια είναι η εξίσωση ευθείας που διέρχεται από το σημείο 

Α(1,-2) και έχει συντελεστή διεύθυνσης λ = 2;

 Ποια είναι η εξίσωση ευθείας που διέρχεται από το σημείο 

Α(1,-2) και έχει συντελεστή διεύθυνσης λ = -1/2;

 Σχεδιάστε τις δυο ευθείες.

 Τι παρατηρείτε;





Συντελεστής διεύθυνσης ευθείας που 

διέρχεται από δύο σημεία

 Να βρείτε τον συντελεστή διεύθυνσης του διανύσματος που διέρχεται από τα σημεία Α(1,-2) 

και Β(-1,4)



 Ποια είναι η εξίσωση ευθείας που διέρχεται από τα σημεία 

Α(-3,5) και Β(4,1); 



Μετάθεση σημείου S κατά διάνυσμα (x,y)

 Μετάθεση ή μετατόπιση ενός σημείου Σ σε μια 

άλλη θέση του επιπέδου κατά διάνυσμα (x, y)

ΑΣΚΗΣΗ: Εστω σημείο S(1,2) το οποίο μετατοπίζεται 

κατά διάνυσμα ST (2,-1).

 Σχεδιάστε την αναπαράσταση του ST. Βρείτε τις 

συντεταγμένες του σημείου Τ.



Κωνικές τομές



Κωνικές τομές ή τομές

μιας κωνικής επιφάνειας

 Κωνική τομή ονομάζεται μία καμπύλη

που προκύπτει από την τομή κώνου και 

επιπέδου, ή ακριβέστερα, από την τομή 

ενός επιπέδου με δύο ίσες ορθές άπειρες 

κωνικές επιφάνειες που έχουν κοινό 

άξονα και συνδέονται στην κορυφή τους 

(ο ένας κώνος εφαρμόζει 

"αναποδογυρισμένος" πάνω στην 

κορυφή του άλλου). 

 Η θέση του επιπέδου ως προς τον κώνο 

καθορίζει τη μορφή της κωνικής τομής

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CE%BC%CF%80%CF%8D%CE%BB%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CF%8E%CE%BD%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%80%CE%AF%CF%80%CE%B5%CE%B4%CE%BF


1. Εάν το επίπεδο είναι κάθετο στον άξονα του 

κώνου η τομή είναι κύκλος.

2. Εάν το επίπεδο δεν είναι κάθετο στον άξονα 

του κώνου και τέμνει όλες τις γενέτειρες αυτού, 

η κλειστή καμπύλη που δημιουργείται είναι 

έλλειψη 

3. Εάν το επίπεδο είναι παράλληλο προς μια 

γενέτειρα του κώνου, η τομή είναι παραβολή.

4. Εάν το επίπεδο δεν είναι κάθετο στον άξονα 

του κώνου και ούτε παράλληλο προς μια 

γενέτειρα αυτού, τότε η καμπύλη που 

προκύπτει είναι υπερβολή.





Kύκλος

 Κύκλος: Ο Γεωμετρικός τόπος των σημείων που ισαπέχουν από ένα σταθερό σημείο

 Εξίσωση του κύκλου με κέντρο (α, β) και ακτίνα R

 (x-1)^2+(y+3)^2=2^2 ή (x-1)^2+(y+3)^2=4



Γενική εξίσωση κύκλου



Ασκήσεις 



To καρτεσιανό σύστημα 

συντεταγμένων στο 3-διάστατο χώρο



Μήκος διανύσματος στον 3-διάστατο 

χώρο



Πηγές

 ΕΠΕΚΤΑΣΗ ΜΕΛΕΤΗΣ: Κορνάρος Χαράλαμπος, Αναλυτική Γεωμετρία, Τμήμα 

Μαθηματικών, Σάμος (url: http://www.aegean.gr)

 ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ Β’ΛΥΚΕΙΟΥ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ, 

ΚΕΦ 1ο, (1.1 & 1.4)

ΚΕΦ.2ο (2.1)

και από το 3ο ΚΕΦ μόνο το 3.1 (εύρεση και σχεδίαση κύκλου, όταν γνωρίζω το 

κέντρο του και την ακτίνα του)

http://www.aegean.gr)/

