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Λευκή Ουσία  (Εγκεφάλος)

• Προβλθτικζσ Κνεσ ( Εγκ. Φλοιό – Θάλαμο, τζλεχοσ, 
Ν.Μ)

• υνδεςμικζσ ϋΙνεσ ( ΑΡ-ΔΕ θμιςφαίριο)

• υνδετικζσ Κνεσ ( Περιοχζσ του ιδίου θμιςφαιρίου)



Τεχνική “Διαχωρισμοφ Λευκής Ουσίας”
“White Matter Dissection Technique”

16-17οσ αι. ( Thomas Willis, Raymond Vieussens, Charles Bell, 
Christian Reil, Luigi Rolando, Freidrich Arnold, Karl Burdach, 
Achille Foville, Louis Pierre Gratiolet, Theodor Meynert, 
Joseph Dejerine ….)

• Joseph Klingler - Τεχνική    «FREEZE – THAW»



Τεχνική Klingler (1935)

• Μονιμοποίθςθ Εγκεφάλων ςε διάλυμα Φορμόλθσ 
πυκνότθτασ 10-15%. 

• Προςεκτικι αφαίρεςθ ςκλθράσ- αραχνοειδοφσ 
μινιγγασ και αγγείων.

• «Ψφξη» παραςκευαςμάτων ςε κερμοκραςιζσ 
μεταξφ -10 C , -15 C για τουλάχιςτον 15 θμζρεσ.

• ταδιακι «απόψυξη» με καταιονιςμό τρεχοφμενου 
νεροφ.









Neurosurgery 2000 Aug

Fiber dissection technique: lateral aspect of the brain.

Türe U, Yaşargil MG, Friedman AH, Al-Mefty O.















Journal of Anatomy 2011 

Cortex-sparing fiber dissection: an improved method 

for the study of white matter anatomy in the human 

brain

Martino J, De Witt Hamer PC, Vergani F, Brogna C, de Lucas 

EM, Vazquez-Barquero A, Garcia-Porrero JA, Duffau H





•Fiber dissection VS DTI tractography



Pros

• In vivo anatomy

• Intraoperative use

• Less time consuming



Cons

• Crossing, Kissing, Bending 
Fibers  

• CSF/WM interface

• Small cerebral territories

• False tracts

• Probabilistic method

DTI tractography



Fiber dissection technique

• In vitro anatomical study

• Time consuming

• Focused dissections

• Expensive

• 3-dimensional anatomy of  grey 
and white matter

• GOLD STANDARD TECHNIQUE 
FOR VALIDATION OF DTI



2013-
> 120 θμιςφαιρια





Τοξοειδείσ Κνεσ



Άνω Επίμθκεσ Δεμάτιο (SLF)



Άνω Επίμθκεσ Δεμάτιο (SLF)



Σμιματα του Ανω Επιμθκουσ Δεματίου









ΑΝΩ ΕΠΙΜΗΚΕ ΔΕΜΑΣΙΟ

ΕΠΙΚΡΑΣΟΤΝ  ΗΜΙΦΑΙΡΙΟ 

ΟΡΙΖΟΝΣΙΟ ΣΜΗΜΑ - ARTICULATORY LOOP - ΕΚΦΩΝΗΗ ΣΟΤ ΛΟΓΟΤ

ΚΑΘΕΣΟ ΣΜΗΜΑ - ΚΑΣΑΝΟΗΗ ΣΟΤ ΛΟΓΟΤ ( syllable discrimination –

identification)

ΣΟΞΟΕΙΔΕ ΔΕΜΑΣΙΟ – ΦΩΝΟΛΟΓΙΚΗ ΕΚΦΟΡΑ ΛΟΓΟΤ

ΜΗ ΕΠΙΚΡΑΣΟΤΝ ΗΜΙΦΑΡΙΟ

ΟΡΙΖΟΝΣΙΟ ΣΜΗΜΑ - ΠΡΟΑΝΑΣΟΛΙΜΟ ΣΟ ΧΩΡΟ ΜΕ ΒΑΗ ΣΑ ΟΠΣΙΚΑ 

ΕΡΕΘΙΜΑΣΑ

ΚΑΘΕΣΟ ΣΜΗΜΑ - ΠΡΟΑΝΑΣΟΛΙΜΟ ΣΟ ΧΩΡΟ ΜΕ ΒΑΗ ΣΑ ΑΚΟΤΣΙΚΑ 

ΕΡΕΘΙΜΑΣΑ



Επικρατουν θμιςφαιριο

Οριηοντιο:    δυςφαςια εκπομπθσ- Broca’s type dysphasia

Κακετο:   δυςφαςια προςλθψθσ-Wernicke’s type dysphasia

Σοξοειδεσ: δυςφαςια αγωγθσ- Φωνολογικθ παρα-αφαςια,    
δυςκολια επαναλθψθσ

Μθ επικρατουν θμιςφαιριο

ςυνδρομο αντιπλευρθσ “ θμιαμελειασ” – spatial neglect.





Αγκιςτροειδζσ – Μετωποινιακό δεμ.



Αγκιςτροειδζσ – Μετωποινιακό δεμ.

.Έξω Κάψα

Aκτινωτόσ 
Στζφανοσ

Sagittal Stratum
Tοξοειδεσ Έπαρμα











Αγκιςτροειδεσ – Μετωποινιακο.

• Αγκιςτροειδεσ : Limbic pathway, Μνθμθ, ςυμπεριφορα ( 
reward – punishment based behaviors), λθψθ αποφαςεων.

• Μετωποινιακο : Ventral semantic pathway – κατανοθςθ του 
ςθμαςιολογικου περιεχομενου του λογου- ςθμαςιολογικεσ 
παρα-αφαςιεσ.



Perisylvian Language pathways.



Eςω καψα











• ΕΩ ΚΑΨΑ

ΠΡΟΘΙΟ ΚΕΛΟ ** SET SHIFTING ABILITY

ΓΟΝΥ ΚΑΣΑΠΟΗ, ΕΚΦΡΑΗ, ΠΡΟΩΠΟΤ, 

ΟΠΙΣΘΙΟ ΣΚΕΛΟΣ ΩΜΑΣΟΑΙΘΗΣΙΚΟΣΗΣΑ, ΚΙΝΗΗ 
ΑΝΣΙΠΛΕΤΡΟΤ ΗΜΙΜΟΡΙΟΤ



Kάτω επίμθκεσ δεμάτιο – Οπτικι ακτινοβολία









5. Κάτω επίμθκεσ δεμάτιο

• Αναγνϊριςθ αντικειμζνων, γραμμάτων, λζξεων, 
τόπων   - οπτικι αγνωςία, αλεξία

• Αναγνϊριςθ προςϊπων - προςωπαγνωςία



6.Οπτικι ακτινοβολία









Οπτικι ακτινοβολία

• Προςκιο δεματιο – Meyer’s loop : Ανω τεταρτοκυκλικθ 
θμιανοψια

• Κεντρικο δεματιο – Central bundle: Κεντρικο ςκοτωμα

• Οπιςκιο δεματιο – Posterior bundle: Κατω τεταρτοκυκλικθ 
θμιανοψια.



• FAT- Frontal aslant tract

• FST-Frontostriatal tract

• Sledge runner fasciculus

• Vertical occipital fasciculus

• Cingulum

• Major-minor forceps

• Mammilothalamic tract

• Anterior-posterior commisure

• Tapetum

• Thalamic peduncles

• ....



•Applications

Neurosurgery, Neuroradiology, Neurology, Neuropsychology, 
Psychiatry, Anatomy…













Χρθςιμοποίθςθ των αυλάκων για 
ενδοπαρεγχυματικθ χειρουργικι.



J Neurosurg. (2016)

The cerebral isthmus: fiber tract anatomy, functional 

significance, and surgical considerations.

Koutsarnakis C, Liakos F, Liouta E, Themistoklis K, Sakas D, Stranjalis G.

J Neurosurg. (in press)

Defining the relationship of the optic radiation to the roof 

and floor of the ventricular atrium. A focused 

microanatomic study.

Koutsarnakis C, Kalyvas AV, Komaitis S, Liakos F, Skandalakis GP, 
Anagnostopoulos C, Stranjalis G. 



Francis Crick
Nobel prize for the structure of DNA  (1962)

“to interpret the activity of living human 
brains, their neuroanatomy must be 
known in detail”.




