


Π.ΜΟΥΤΣΑΤΣΟΥ
  Καθηγήτρια Κλινικής Βιοχημείας-Ιατρικής Χημείας



 Αγαπητοί φοιτητές, 

 Θα θέλαμε να σας ενημερώσουμε ότι η αντιγραφή, καταγραφή, 
αναπαραγωγή, μετάδοση ή διανομή με οποιοδήποτε τρόπο, του 
συνόλου ή μέρους των ηλεκτρονικών μαθημάτων, χωρίς 
προηγούμενη ρητή γραπτή συγκατάθεση του διδάσκοντος δεν 
επιτρέπεται βάσει νόμου. 

 Το ίδιο ισχύει και για τις διαφάνειες/παρουσιάσεις που αναρτώνται 
στην ηλεκτρονική τάξη του μαθήματος, οι οποίες είναι στη διάθεσή 
σας για προσωπική χρήση και εκπαιδευτικούς σκοπούς. 

  





ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ ΟΡΓΑΝΙΚΗΣ ΧΗΜΕΙΑΣ

• Λειτουργικές ομάδες-οικογένειες οργανικών ενώσεων (αλκοόλες, 

αμίνες, αλδεΰδες, κετόνες, καρβοξυλικά οξέα)

• Χημικές αντιδράσεις μεταξύ των λειτουργικών ομάδων 

(δημιουργία εστέρα, αιθέρα, ανυδρίτη κ.ά)

• Χημικοί δεσμοί (δεσμός υδρογόνου, ιοντικοί δεσμοί, υδρόφοβος 

δεσμός, πολικός κ.ά)

• Ταξινόμηση οργανικών ενώσεων 

• Ισομέρεια (Συντακτική ισομέρεια, Γεωμετρική ισομέρεια, 

Στερεοϊσομέρεια)

• Στερεοχημεία-Τρισδιάστατη διευθέτηση των λειτουργικών ομάδων 

στο χώρο



ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΕΣ 

ΟΜΑΔΕΣ

ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΕΣ ΟΡΓΑΝΙΚΩΝ 

ΕΝΩΣΕΩΝ





ΧΗΜΙΚΕΣ 

ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΙΣ 

ΜΕΤΑΞΥ 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΩΝ 

ΟΜΑΔΩΝ





ΜΕ ΤΗΝ ΑΝΤΙΔΡΑΣΗ ΔΥΟ ΣΟΥΛΦΥΔΡΥΛΙΩΝ (SH) 

ΣΧΗΜΑΤΙΖΕΤΑΙ Ο ΔΙΣΟΥΛΦΙΔΙΚΟΣ ΔΕΣΜΟΣ

ΣΗΜΑΝΤΙΚΟΣ ΣΤΗ ΔΟΜΗ ΠΡΩΤΕΙΝΩΝ



ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ ΗΜΙΑΚΕΤΑΛΗΣ ΚΑΙ ΚΕΤΑΛΗΣ

            ΣΗΜΑΝΤΙΚΟ ΣΤΗ ΔΟΜΗ ΜΟΝΟΣΑΚΧΑΡΙΤΩΝ ΚΑΙ ΔΙΣΑΚΧΑΡΙΤΩΝ



ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ 

             ΓΙΑ ΤΗΝ ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΩΝ ΠΑΡΑΠΑΝΩ

                   ΧΗΜΙΚΩΝ ΑΝΤΙΔΡΑΣΕΩΝ/ΔΕΣΜΩΝ 

                     ΣΤΗΝ ΔΟΜΗ ΤΩΝ ΒΙΟΜΟΡΙΩΝ

ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ ΟΜΟΙΟΠΟΛΙΚΩΝ ΔΕΣΜΩΝ
      αμιδικός, φωσφοεστερικός, φωσφοανυδριτικός,    
γλυκοζιτικός, δισουλφιδικός



ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 1  
                                                  ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ ΓΛΥΚΟΖΗΣ

ΧΗΜΙΚΗ ΑΝΤΙΔΡΑΣΗ ΜΕΤΑΞΥ –CH=O KAI -OH
                         ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ ΗΜΙΑΚΕΤΑΛΗΣ-ΚΥΚΛΟΠΟΙΗΣΗ ΓΛΥΚΟΖΗΣ



ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 2

        ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ ΔΙΣΑΚΧΑΡΙΤΩΝ / ΠΟΛΥΣΑΚΧΑΡΙΤΩΝ
                 (ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΓΛΥΚΟΖΙΤΙΚΟΥ ΔΕΣΜΟΥ)



ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 3
Η ΑΝΤΙΔΡΑΣΗ «ΟΞΥ ΚΑΙ ΑΜΙΝΗ» ΣΧΗΜΑΤΙΖΕΙ   ΠΕΠΤΙΔΙΚΟ ΔΕΣΜΟ

 ΣΗΜΑΝΤΙΚΟ ΣΤΗ ΔΟΜΗ ΠΕΠΤΙΔΙΩΝ / ΠΡΩΤΕΙΝΩΝ



ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 4
Η ΑΝΤΙΔΡΑΣΗ ΔΥΟ ΣΟΥΛΦΥΔΡΥΛΙΩΝ (SH) ΣΧΗΜΑΤΙΖΕΙ  

ΔΙΣΟΥΛΦΙΔΙΚΟ ΔΕΣΜΟ
ΣΗΜΑΝΤΙΚΟ ΣΤΗ ΣΤΑΘΕΡΟΠΟΙΗΣΗ ΤΗΣ ΔΟΜΗΣ ΤΩΝ ΠΡΩΤΕΙΝΩΝ



ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 5

ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ ΕΛΙΚΑΣ DNA 

Η ΣΗΜΑΣΙΑ ΦΩΣΦΟΕΣΤΕΡΙΚΟΥ/ΦΩΣΦΟΔΙΕΣΤΕΡΙΚΟΥ ΔΕΣΜΟΥ



ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 6

ΠΕΠΤΙΔΙΚΟΣ ΔΕΣΜΟΣ –ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΣ ΤΕΤΡΑΠΕΠΤΙΔΙΟΥ

Πεπτιδικός δεσμός



ATP

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 7
ΔΟΜΗ ATP 

ΣΥΜΜΕΤΕΧΟΥΝ ΟΙ ΔΕΣΜΟΙ: ΦΩΣΦΟΕΣΤΕΡΙΚΟΣ, ΦΩΣΦΟΑΝΥΔΡΙΤΙΚΟΣ, ΓΛΥΚΟΖΙΤΙΚΟΣ

Φωσφο-ανυδριτικός δεσμός

Φωσφο-εστερικός δεσμός





ΜΙΚΡΑ ΜΟΡΙΑ ΣΥΝΔΕΟΝΤΑΙ ΣΕ ΜΑΚΡΟΜΟΡΙΑ

Η ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΩΝ ΟΜΟΙΟΠΟΛΙΚΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ ΔΕΣΜΩΝ



Η ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΩΝ ΑΣΘΕΝΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ ΔΕΣΜΩΝ 
(ΜΗ ΟΜΟΙΟΠΟΛΙΚΩΝ) ΣΤΗΝ ΣΤΕΡΕΟΔΟΜΗ/ΑΛΛΗΛΕΠΙΔΡΑΣΗ

 ΤΩΝ ΒΙΟΜΟΡΙΩΝ



Η ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΩΝ ΑΣΘΕΝΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ ΔΕΣΜΩΝ 
ΣΤΗ ΔΟΜΗ ΤΩΝ ΒΙΟΜΟΡΙΩΝ



Η ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ ΔΕΣΜΩΝ (ΜΗ ΟΜΟΙΟΠΟΛΙΚΩΝ)    
ΣΤΗΝ ΔΟΜΗ / ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΤΩΝ ΒΙΟΜΟΡΙΩΝ

               ΣΧΕΣΗ ΔΟΜΗΣ-ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

Η χημική ταυτότητα ενός βιομορίου καθορίζεται από τη χημεία των 
λειτουργικών ομάδων και τη μεταξύ τους αλληλεπίδραση. Αυτά τελικά 
καθορίζουν τη τρισδιάστατη διευθέτηση των βιομορίων στο χώρο.

Η Χημική Ταυτότητα και Τρισδιάστατη Δομή Καθορίζει την Λειτουργία 
του Βιομορίου

ΑΛΛΑΓΗ ΣΤΗΝ ΧΗΜΙΚΗ ΤΑΥΤΟΤΗΤΑ ΚΑΙ ΤΡΙΣΔΙΑΣΤΑΤΗ ΔΟΜΗ 
ΔΙΑΤΑΡΑΣΣΕΙ ΤΗΝ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΤΟΥ ΒΙΟΜΟΡΙΟΥ ΜΕ ΣΥΝΕΠΕΙΑ ΤΗΝ 
ΕΜΦΑΝΙΣΗ ΝΟΣΗΜΑΤΟΣ

                                     ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ Η ΑΙΜΟΣΦΑΙΡΙΝΗ
ΔΙΑΤΑΡΑΧΗ ΣΤΗ ΧΗΜΙΚΗ ΔΟΜΗ ΤΗΣ ΠΡΩΤΕΙΝΗΣ ΕΥΘΥΝΕΤΑΙ ΓΙΑ ΤΟ 
ΝΟΣΗΜΑ ΔΡΕΠΑΝΟΚΥΤΤΑΡΙΚΗ ΑΝΑΙΜΙΑ



ΦΥΣΙΟΛΟΓΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ ΑΙΜΟΣΦΑΙΡΙΝΗ



Ερυθρό αιμοσφαίριο με 

φυσιολογικού τύπου 

αιμοσφαιρίνη

Ερυθρό αιμοσφαίριο με 

μεταλλαγμένη 

αιμοσφαιρίνη



Γλουταμινικό οξύ Βαλίνη





Η ΔΡΑΣΗ ΤΩΝ ΑΝΔΡΟΓΟΝΩΝ (Η)
                                  ΕΞΑΡΤΑΤΑΙ ΑΠΟ ΤΗΝ 
ΧΗΜΙΚΗ ΤΟΥΣ ΑΝΤΙΔΡΑΣΗ ΜΕ ΤΟΝ ΥΠΟΔΟΧΕΑ ΑΝΔΡΟΓΟΝΩΝ (R)
    ΕΙΝΑΙ ΚΑΘΟΡΙΣΤΙΚΗ ΓΙΑ ΤΗΝ ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΑΝΔΡΙΚΟΥ ΦΑΙΝΟΤΥΠΟΥ  



ΜΕΤΑΛΛΑΞΕΙΣ ΣΤΟΝ ΥΠΟΔΟΧΕΑ ΤΩΝ ΑΝΔΡΟΓΟΝΩΝ

ΔΙΑΤΑΡΑΧΗ ΣΤΗ ΧΗΜΙΚΗ ΣΥΓΓΕΝΕΙΑ  ΤΩΝ ΑΝΔΡΟΓΟΝΩΝ ΜΕ ΤΟΝ ΥΠΟΔΟΧΕΑ ΑΝΔΡΟΓΟΝΩΝ
 
        ΔΙΑΤΑΡΑΧΗ ΣΤΗ ΔΡΑΣΗ ΤΩΝ ΑΝΔΡΟΓΟΝΩΝ – ΕΛΛΕΙΨΗ ΑΝΔΡΙΚΟΥ ΦΑΙΝΟΤΥΠΟΥ
  
                                        ΣΥΝΔΡΟΜΟ ΘΗΛΕΟΠΟΙΗΤΙΚΩΝ ΟΡΧΕΩΝ



 ΟΜΟΙΟΠΟΛΙΚΟΙ ΕΊΝΑΙ 

 Ο ΑΜΙΔΙΚΟΣ (ΠΕΠΤΙΔΙΚΟΣ) ΔΕΣΜΟΣ, Ο 
ΓΛΥΚΟΣΙΔΙΚΟΣ ΔΕΣΜΟΣ, Ο ΔΙΣΟΥΛΦΙΔΙΚΟΣ 
ΔΕΣΜΟΣ, Ο ΦΩΣΦΟΕΣΤΕΡΙΚΟΣ, 

 ΜΗ ΟΜΟΙΟΠΟΛΙΚΟΙ (ΔΙΑΜΟΡΙΑΚΕΣ 
ΔΥΝΑΜΕΙΣ) ΕΙΝΑΙ

 Ο ΔΕΣΜΟΣ ΥΔΡΟΓΟΝΟΥ, ΟΙ ΥΔΡΟΦΟΒΟΙ 
ΔΕΣΜΟΙ, ΟΙ ΙΟΝΤΙΚΕΣ ΕΛΞΕΙΣ, ΟΙ ΔΥΝΑΜΕΙΣ 
VAN DER WAALS



ΧΗΜΙΚΟΙ ΔΕΣΜΟΙ



ΧΗΜΙΚΟΙ ΔΕΣΜΟΙ ΤΟΥ ΑΝΘΡΑΚΑ



ΔΕΣΜΟΙ ΥΔΡΟΓΟΝΟΥ



ΔΕΣΜΟΙ 

ΥΔΡΟΓΟΝΟΥ ΣΤΑ 

ΒΙΟΜΟΡΙΑ



 Ανθρακικό οξύ

 Φωσφορικό οξύ

 Θειϊκό οξύ

 Γαλακτικό οξύ

 Κιτρικό οξύ

 Κετονικά σώματα: Ακετοξικό οξύ και β-
Υδροξυβουτυρικό οξύ



▪ CO2 + H2O H2CO3 HCO3
- + H+

▪ H αιμοσφαιρίνη φέρει το αμινοξύ ιστιδίνη το 
οποίο είναι δέκτης πρωτονίων και διατηρεί 
σταθερό το pH του αίματος

pH = -log [H+]

pH αίματος = 7,3-7,4

Παράγεται κατά τον 

μεταβολισμό και μειώνει 

το pH του αίματος



ΑΡΝΗΤΙΚΑ ΚΑΙ 

ΘΕΤΙΚΑ ΦΟΡΤΙΑ ΣΤΙΣ 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΕΣ 

ΟΜΑΔΕΣ







ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ ΤΩΝ ΔΕΣΜΩΝ ΤΟΥ 

ΑΝΘΡΑΚΑ



ΙΣΟΜΕΡΕΙΑ

Γενικά ο όρος ισομέρεια σημαίνει κατανομή σε ίσα μέρη. Το 

αντίθετο είναι η ανισομέρεια.

Ειδικότερα στη Χημεία ισομέρεια, ή ισομερισμός (ως αποτέλεσμα 

επιδράσεων), λέγεται το φαινόμενο κατά το οποίο δύο ή 

περισσότερες χημικές ενώσεις αν και αποτελούνται από τα ίδια 

χημικά στοιχεία, του αυτού αριθμού ατόμων εκάστου, δηλαδή 

έχουν τον ίδιο μοριακό τύπο, εντούτοις παρουσιάζουν διαφορές στις 

φυσικές ή χημικές ιδιότητές τους. 

Πρώτος που εισήγαγε τον όρο αυτό ήταν ο Σουηδός χημικός 

Μπερτσέλιους, το 1830.



Η ισομέρεια οφείλεται στο διαφορετικό τρόπο διάταξης των 

ατόμων του μορίου στο επίπεδο (οπότε μιλούμε για 

συντακτική ισομέρεια) ή το χώρο (οπότε μιλούμε για 

στερεοϊσομέρεια). Το φαινόμενο της ισομέρειας εμφανίζεται 

πολύ συχνά στις οργανικές ενώσεις, υπάρχουν όμως και 

περιπτώσεις ισομέρειας σε ανόργανες ενώσεις.

ΣΥΝΤΑΚΤΙΚΗ ΙΣΟΜΕΡΕΙΑ-ΣΤΕΡΕΟΪΣΟΜΕΡΕΙΑ



Συντακτική Ισομέρεια: είναι το φαινόμενο κατά 

το οποίο δύο ή περισσότερες ενώσεις έχουν ίδιο 

μοριακό τύπο αλλά διαφορετικούς συντακτικούς 

τύπους. Οι ενώσεις αυτές ονομάζονται 

συντακτικώς ισομερείς.

ΣΥΝΤΑΚΤΙΚΗ ΙΣΟΜΕΡΕΙΑ



ΣΥΝΤΑΚΤΙΚΗ ΙΣΟΜΕΡΕΙΑ











ΑΝΑΠΑΡΑΣΤΑΣΗ ΤΗΣ ΔΟΜΗΣ ΤΩΝ ΜΟΡΙΩΝ



Στερεοϊσομέρεια: είναι το φαινόμενο κατά το 

οποίο δύο ή περισσότερες ενώσεις έχουν ίδιο 

μοριακό τύπο και ίδιο συντακτικό αλλά 

διαφορετικούς στερεοχημικούς τύπους. Οι 

ενώσεις αυτές ονομάζονται στερεοϊσομερείς

ΣΤΕΡΕΟΪΣΟΜΕΡΕΙΑ



ΙΣΟΜΕΡΕΙΑ

Συντακτική ισομέρεια Στερεοϊσομέρεια

Διαστερεομέρεια Εναντιομέρεια

Γεωμετρική ισομέρεια



Αυτό το είδος ισομέρειας εμφανίζουν οι ακόρεστες ενώσεις που 

περιέχουν στο μόριό τους διπλό δεσμό μεταξύ ανθράκων. Αιτία της 

γεωμετρικής ισομέρειας είναι το γεγονός ότι η ύπαρξη του 

πολλαπλού δεσμού εμποδίζει την ελεύθερη περιστροφή γύρω από 

τον άξονα του διπλού δεσμού. Έτσι οι υποκαταστάστες που είναι 

ενωμένοι με τα άτομα του άνθρακα του διπλού δεσμού μπορούν να 

έχουν διαφορετική διάταξη ως προς στον άξονα του διπλού δεσμού, 

και δεν εμφανίζουν σχέση ειδώλου-αντικειμένου). 

Γεωμετρική Ισομέρεια 



Απαραίτητη προϋπόθεση για την ύπαρξη γεωμετρικής 

ισομέρειας είναι το κάθε άτομο άνθρακα του διπλού δεσμού να 

είναι ενωμένο με δύο διαφορετικούς υποκαταστάτες. 

Αναφερόμαστε σε cis και trans απεικονίσεις μιας 

ένωσης(διαστερεοίσομερή).

Γεωμετρική Ισομέρεια 





Γεωμετρική ισομέρεια 

Όπως μάθαμε στο διπλό δεσμό ( > C = C Η στερεοϊσομέρεια αυτής της μορφής 

προϋποθέτει την παρουσία σε κάθε άτομο άνθρακα του διπλού δεσμού δύο 

διαφορετικών υποκαταστατών. 

Αν πάρουμε για παράδειγμα το 2-βουτένιο, αυτό εμφανίζεται σε δύο στερεοϊσομερείς 

μορφές. 

 

Η πρώτη μορφή όπου δύο όμοιες ομάδες (τα δύο υδρογόνα) είναι από το ίδιο μέρος του 

επιπέδου, ονομάζεται cis και η άλλη μορφή, όπου δύο όμοιες ομάδες (τα δύο υδρογόνα) 

δεν είναι από την ίδια πλευρά, ονομάζεται trans. Αυτή η περίπτωση στερεοϊσομέρειας 

ονομάζεται γεωμετρική και απαντά μόνο σε οργανικές ενώσεις που έχουν διπλό δεσμό > 

C = 

C 

 

ΣΧΗΜΑ 5.22 Η γεωμετρική ισομέρεια με μοριακά μοντέλα. Αριστερά έχουμε το cis-1,2 διχλωροβουτένιο και 

δεξιά το trans -1,2 διχλωροβουτένιο. 



ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΗ ΙΣΟΜΕΡΕΙΑ







Οπτική Ισομέρεια: εμφανίζεται σε ενώσεις που έχουν στο μόριό τους 

ένα τουλάχιστον ασύμμετρο άτομο άνθρακα, (ασύμμετρο άτομο 

άνθρακα είναι το άτομο του άνθρακα που είναι ενωμένο με τέσσερις 

διαφορετικούς υποκαταστάτες). Οι ενώσεις που παρουσιάζουν οπτική 

ισομέρεια ονομάζονται και οπτικοί αντίποδες ή εναντιομερή ή και 

εναντιοστερεοϊσομερή και η μόνη διαφορά που έχουν στις ιδιότητές 

τους είναι το γεγονός πως ο ένας οπτικός αντίποδας στρέφει το επίπεδο 

διάδοσης του πολωμένου φωτός προς μια γωνιά αριστερά ενώ ο άλλος 

στρέφει το επίπεδο διάδοσης του πολωμένου φωτός προς την ίδια 

γωνιά δεξιά (όλες οι άλλες φυσικές ιδιότητές τους είναι ίδιες). 

ΟΠΤΙΚΗ ΙΣΟΜΕΡΕΙΑ



Επίσης οι οπτικοί αντίποδες έχουν σχέση αντικειμένου - 

ειδώλου ως προς επίπεδο κάτοπτρο και δεν ταυτίζονται 

επομένως όταν το ένα εναποτεθεί πάνω στο άλλο. 

Αναφερόμαστε σε (+)για τα ενεργά μόρια που στρέφουν το 

πολωμένο φως προς τα δεξιά και σε (-)για τα ενεργά μόρια 

που στρέφουν το πολωμένο φως προς τα αριστερά.

ΟΠΤΙΚΗ ΙΣΟΜΕΡΕΙΑ



 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΣΤΕΡΕΟΪΣΟΜΕΡΕΙΑ-ΕΝΑΝΤΙΟΜΕΡΕΙΑ



ΕΝΑΝΤΙΟΜΕΡΕΙΑ

1C* (εναντιομέρεια)

Αριθμός εναντιομερών 21

>1C* 

Αριθμός εναντιομερών 22 (όταν υπάρχουν 

2C*) ή 23 (όταν υπάρχουν 3C*)



Ο Fischer όρισε σαν πρότυπες ενώσεις τους αντίποδες της γλυκεραλδεΰδης 

που ονομάστηκαν αυθαίρετα D- και L-.

Μίγμα των δύο αντιπόδων σε ίσες ποσότητες είναι οπτικά ανενεργό (δεν 

στρέφει το επίπεδο πολωμένου φωτός) και ονομάζεται ρακεμικό μίγμα.

D- ΚΑΙ L- ΓΛΥΚΕΡΙΝΑΛΔΕΫΔΗ





COOH

I

H – C – OH

I

CH3

D (-)   

Το D γαλακτικό οξύ όμως στρέφει αριστερά 

το επίπεδο πολώσεως του πολωμένου φωτός 

και είναι αριστερόστροφο (-). 

ΓΑΛΑΚΤΙΚΟ ΟΞΥ



Σειρά προτεραιότητας των υποκαταστατών.

      -Ι > -Cl > -SO3H > -SH > -OCH3 > -OH > -N = O > -N(CH3)2 > 

      -NH2 > -COOH > -CONH2 > -C(CH3)3 > -CH2CH3 > -CH3  > -

H

ΚΑΤΑΤΑΞΗ ΕΝΩΣΕΩΝ ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ R,S



Οι κανόνες της αυθαίρετης προτεραιότητας 

για το σύστημα  R,S είναι 

Μεγαλύτερη προτεραιότητα δίνεται στην ομάδα που είναι συνδεδεμένη 

στο χειρομορφικό κέντρο με το άτομο του μεγαλύτερου ατομικού 

αριθμού (π.χ. I, Br, Cl, SH, F, OH, NH2, CH3, H με αυτή την σειρά 

μειούμενης προτεραιότητας). Άρα το υδρογόνο έχει πάντα την 

μικρότερη προτεραιότητα. Αν δύο ομάδες έχουν ίδια άτομα 

συνδεδεμένα με το χειρομορφικό κέντρο τότε  διακρίνουμε μεταξύτους 

αυτές τις ομάδες συγκρίνοντας τους ατομικούς αριθμούς των ατόμων 

που βρίσκονται μια θέση πιο μακριά (π.χ CH2Cl >CH2OH>CH2CH3>CH3). 

Αν υπάρχουν περισσότερα άτομα με μέγιστο ατομικό αριθμό τότε 

μεγαλύτερη προτεραιότητα έχει η ομάδα με τα περισσότερα τέτοια 

άτομα σε δεύτερη θέση (π.χ  C(CH3)3>CH(CH3)2>CH2CH3). Άτομα με 

διπλό δεσμό μετρούν δύο φορές -C=CH2>CH2CH3, και 

CO2H>CHO>CH2OH. 



ΚΑΤΑΤΑΞΗ ΕΝΩΣΕΩΝ ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ R,S

R



S

ΚΑΤΑΤΑΞΗ ΕΝΩΣΕΩΝ ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ R,S



R

ΚΑΤΑΤΑΞΗ ΕΝΩΣΕΩΝ ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ R,S



ΚΑΤΑΤΑΞΗ ΕΝΩΣΕΩΝ ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ R,S





R?    S? 



ANSWER

1.S: I > Br > F > H. The lowest priority substituent, H, is already going towards the back. It turns left going 
from I to Br to F, so it's a S.
2.R: Br > Cl > CH3 > H. You have to switch the H and Br in order to place the H, the lowest priority, in the back. 
Then, going from Br to Cl, CH3 is turning to the right, giving you a R.
3.Neither R or S: This molecule is achiral. Only chiral molecules can be named R or S.
4.R: OH > CN > CH2NH2 > H. The H, the lowest priority, has to be switched to the back. Then, going from OH to 
CN to CH2NH2, you are turning right, giving you a R. (5)
5.S: −COOH−COOH > −CH2OH−CH2OH > C≡CHC≡CH > HH. Then, going 
from −COOH−COOH to −CH2OH−CH2OH to −C≡CH−C≡CH you are turning left, giving you a S configuration.



ΟΠΤΙΚΑ ΙΣΟΜΕΡΗ  ΚΑΙ  ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ ΔΡΑΣΗ

Το φυσικό (- )-ισομερές της επινεφρίνης παρουσιάζει 12-20 φορές μεγαλύτερη βιολογική 

δράση από το εναντιομερές του. Η (+)-μορφή της ακετυλο-β-μεθυλοχολίνης είναι περίπου 

200 φορές περισσότερο δραστική στο γαστρεντερικό σύστημα από την (- )-μορφή.

Η νικοτίνη παρουσιάζει διαφορά της δραστικότητας μεταξύ της φυσικής (- )-μορφής και 

του αντίποδά της [δηλ. (+)-μορφή] που εξαρτάται από την περιοχή (όργανο, ιστός) που 

γίνεται το βιολογικό πείραμα. Πειραματικά παρατηρήθηκαν αναλογίες φαρμακολογικής 

δράσης από 1:1 μέχρι 1:40 με την (-)-μορφή κατά κανόνα να είναι συγκριτικά περισσότερο 

δραστική.



Παραδείγματα εναντιομερών με ταυτόσημη βιολογική δράση

 Τα εναντιομερή διαφόρων βαρβιτουρικών παρουσιάζουν εξίσου 

ισχυρή υπνωτική δράση. Η (+) και η (- ) κοκαΐνη είναι ισχυρά 

τοπικά αναισθητικά. Η (+) και η (- ) χλωροκίνη έχουν ισοδύναμη 

ανθελονοσιακή δράση. Η (+) και η (- ) προμεθαζίνη παρουσιάζουν 

ισχυρή αντι-ισταμινική δράση.



ΕΝΑΝΤΙΟΜΕΡΗ ΚΑΙ ΕΝΖΥΜΙΚΗ ΔΡΑΣΗ

Συνήθως τα ένζυμα ασκούν την καταλυτική 

τους δράση συνδεόμενα με το ένα 

εναντιομερές, αυτό που το σχήμα του 

ταιριάζει καλύτερα και δημιουργεί μη 

ομοιοπολικές συνδέσεις με την περιοχή 

πρόσδεσης του ενζύμου.

R, S  ΙΣΟΜΕΡΕΙΑ ΚΑΙ ΦΑΡΜΑΚΑ 

Η ισομέρεια R,S χρησιμοποιείται πολύ στα 

φάρμακα. Παραδείγματος χάριν, η  ibuprofen 

υπάρχει ως R, και S ισομερή. Μόνον το S 

ισομερές είναι δραστικό και το σώμα 

μετατρέπει το R σε S και στο σώμα το μίγμα 

έχει αναλγητική δράση.



ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ ΔΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΓΙΑ 

ΤΗ ΣΗΜΑΣΙΑ

• Της χημείας των λειτουργικών ομάδων 

• Των χημικών δεσμών μεταξύ των λειτουργικών 

ομάδων

• Των χημικών αντιδράσεων μεταξύ των λειτουργικών 

ομάδων

ΣΤΗ ΔΟΜΗ, ΣΤΗΝ ΑΛΛΗΛΕΠΙΔΡΑΣΗ ΚΑΙ ΣΤΗ 

ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΤΩΝ ΒΙΟΜΟΡΙΩΝ
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