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ΘΕΜΑ 1. (1.5 µον) Θεωρούµε ένα άπειρο σύνολο X µε την συµπεπερασµένη
τοπολογία T . Νδο για κάθε x ∈ X η κλειστή ϑήκη του X \ {x} συµπίπτει µε τον
X και να εξετάσετε αν ο (X, T ) είναι Τ1, Τ2, Τ3, Τ4. Είναι ο (X, T ) συµπαγής ;
ΘΕΜΑ 2. (2 µον) ΄ΕστωX,Y τοπολογικοί χώροι και A ⊆ X, B ⊆ Y . Εφοδιάζουµε
τον X × Y µε την τοπολογία-γινόµενο. Νδο A×B = A× B και να εξετάσετε αν
ισχύουν οι ισότητες (A×B)o = Ao ×Bo και ∂(A×B) = (∂A×B) ∪ (A× ∂B).
ΘΕΜΑ 3. (1.5 µον) ΄Εστω X, Y τοπολογικοί χώροι και f : X → Y . Να δείξετε
ότι η f είναι συνεχής, αν και µόνον αν, για κάθε δίκτυο (xλ) στο X µε xλ → x,
ισχύει f(xλ)→ f(x). Μπορούν τα δίκτυα να αντικατασταθούν µε ακολουθίες ;
ΘΕΜΑ 4. (1 µον) Θεωρούµε δύο οικογένειες τοπολογικών χώρων (Xi)i∈I , (Yi)i∈I
και µια οικογένεια συνεχών απεικονίσεων {fi : Xi → Yi}i∈I . Εφοδιάζουµε τα
γινόµενα

∏
Xi και

∏
Yi µε τις αντίστοιχες τοπολογίες-γινόµενα. Νδο η απει-

κόνιση φ :
∏
Xi →

∏
Yi µε φ(x) = (fi(xi)), για κάθε x = (xi), είναι συνεχής.

ΘΕΜΑ 5. (1 µον) ΄Εστω X, Y τοπολογικοί χώροι. Να εξετάσετε αν ισχύει η
ισοδυναµία: X × Y κατά µονοπάτια συνεκτικός ⇔ X και Y κατά µονοπάτια
συνεκτικοί.
ΘΕΜΑ 6. (1.5 µον) Νδο οι χώροι (R, T ) και (R, TS), όπου T η συνήθης το-
πολογία και TS η τοπολογία των αριστερά ηµιάνοικτων διαστηµάτων, δεν είναι
οµοιοµορφικοί. Επίσης νδο οι τοπολογικοί υπόχωροι [0, 1) και (0, 1) του R δεν
είναι οµοιοµορφικοί.
ΘΕΜΑ 7. (2 µον) Νδο κάθε 2ος αριθµήσιµος τοπολογικός χώρος είναι διαχωρίσι-
µος και Lindelöf.
ΘΕΜΑ 8. (1.5 µον) ΄Εστω T1, T2 τοπολογίες στο X µε T1 ⊆ T2. Αν ο X είναι
συµπαγής και Hausdorff και ως προς τις δύο τοπολογίες, νδο T1 = T2.

Να απαντηθούν όλα τα ϑέµατα.

Καλή Επιτυχία !!!


