
ÁîéùìáôéêÞ èåìåëßùóç ôùí ðéèáíïôÞôùí êáé âáóéêïß õðïëïãéóìïß

ÁóêÞóåéò

Áíôþíçò Ïéêïíüìïõ
aeconom@math.uoa.gr

25 Ìáñôßïõ 2010

¢óêçóç 1 (Ross, Exer. 2.Theor6): ¸óôù E, F êáé G ôñßá åíäå÷üìåíá óå ðåßñáìá ôý÷çò ìå
äåéãìáôéêü ÷þñï S. Íá åêöñÜóåôå ôá ðáñáêÜôù åíäå÷üìåíá ìå âÜóç ôá E, F , G êáé S, ÷ñçóéìïðïéþíôáò
óõíïëïèåùñçôéêÝò ðñÜîåéò (Ýíùóç, ôïìÞ, óõìðëÞñùìá):

1. íá óõìâåß ìüíï ôï E,

2. íá óõìâïýí ôá E êáé G áëëÜ ü÷é ôï F ,

3. íá óõìâåß ôïõëÜ÷éóôïí Ýíá áðü ôá E, F êáé G,

4. íá óõìâïýí ôïõëÜ÷éóôïí äõï áðü ôá E, F êáé G,

5. íá óõìâïýí êáé ôá ôñßá áðü ôá E, F êáé G,

6. íá ìçí óõìâåß ïýôå ôï E, ïýôå ôï F ïýôå ôï G,

7. íá óõìâåß ôï ðïëý Ýíá áðü ôá E, F êáé G,

8. íá óõìâïýí ôï ðïëý äõï áðü ôá E, F êáé G,

9. íá óõìâïýí áêñéâþò äõï áðü ôá E, F êáé G,

10. íá óõìâïýí ôï ðïëý ôñßá áðü ôá E, F êáé G.

¢óêçóç 2 (Ross, Exer. 2.Theor7): Íá áíÜãåôå ôá áêüëïõèá åíäå÷üìåíá óå ðéï áðëÞ ìïñöÞ:

1. (E ∪ F )(E ∪ F c),

2. (E ∪ F )(Ec ∪ F )(E ∪ F c),

3. (E ∪ F )(F ∪G).

¢óêçóç 3 (Ross, Exer. 2.Theor11,Theor16): Áí P (E) = 0:9 êáé P (F ) = 0:8, áðïäåßîôå üôé
P (EF ) ≥ 0:7. ÃåíéêÜ ãéá äõï åíäå÷üìåíá Å êáé F áðïäåßîôå üôé P (EF ) ≥ P (E)+P (F )−1. Ãåíéêåýóôå
êáé áðïäåßîôå ôçí áíéóüôçôá Bonferroni ðïõ éó÷õñßæåôáé üôé ãéá ïðïéáäÞðïôå n åíäå÷üìåíá E1; E2; : : : ; En

éó÷ýåé
P (E1E2 · · ·En) ≥ P (E1) + P (E2) + · · ·+ P (En)− (n− 1):
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¢óêçóç 4 (Ross, Exer. 2.11): To 28% ôùí áìåñéêÜíùí êáðíßæåé ôóéãÜñï, ôï 7% êáðíßæåé ðïýñï êáé
ôï 5% êáðíßæåé êáé ôóéãÜñï êáé ðïýñï.

1. Ðïéï ðïóïóôü ôùí áìåñéêÜíùí äåí êáðíßæåé ôóéãÜñï ïýôå ðïýñï;

2. Ðïéï ðïóïóôü ôùí áìåñéêÜíùí êáðíßæåé ðïýñï áëëÜ ü÷é ôóéãÜñï;

¢óêçóç 5 (Ross, Exer. 2.19): Äõï óõììåôñéêÜ æÜñéá (äçëáäÞ êáíïíéêÜ åîÜåäñá ðïõ åìöáíßæïõí
éóïðßèáíá êÜèå Ýäñá ôïõò óå êÜèå ñßøç) Ý÷ïõí äõï êüêêéíåò Ýäñåò, äõï ìáýñåò Ýäñåò, ìéá êßôñéíç Ýäñá
êáé ìéá ëåõêÞ Ýäñá. Ôá äõï æÜñéá ñßðôïíôáé ôáõôü÷ñïíá. Ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá íá öÝñïõí êáé ôá äõï
ôï ßäéï ÷ñþìá;

¢óêçóç 6 (Ross, Exer. 2.21): Ìéá ãåéôïíéÜ Ý÷åé 20 ïéêïãÝíåéåò, áðü ôéò ïðïßåò ïé 4 Ý÷ïõí áðü Ýíá
ðáéäß, ïé 8 Ý÷ïõí áðü äõï ðáéäéÜ, ïé 5 Ý÷ïõí áðü ôñßá ðáéäéÜ, 2 Ý÷ïõí áðü ôÝóóåñá ðáéäéÜ êáé 1 Ý÷åé ðÝíôå
ðáéäéÜ.

1. ÅðéëÝãïõìå óôçí ôý÷ç ìéá ïéêïãÝíåéá. ÐïéÜ åßíáé ç ðéèáíüôçôá íá Ý÷åé i ðáéäéÜ, i = 1; 2; 3; 4; 5;

2. ÅðéëÝãïõìå óôçí ôý÷ç Ýíá ðáéäß. ÐïéÜ åßíáé ç ðéèáíüôçôá ç ïéêïãÝíåéÜ ôïõ íá Ý÷åé i ðáéäéÜ,
i = 1; 2; 3; 4; 5;

Åßíáé óõìâáôÜ ôá äõï áðïôåëÝóìáôá; Óõìöùíïýí ìå ôç äéáßóèçóÞ óáò;

¢óêçóç 7 (Ross, Exer. 2.24): Äõï óõíçèéóìÝíá æÜñéá ñßðôïíôáé ôáõôü÷ñïíá ìéá öïñÜ.

1. Ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá ôï Üèñïéóìá ôùí æáñéþí íá åßíáé i, i = 2; 3; : : : ; 12;

2. Ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá ç áðüëõôç äéáöïñÜ ôùí æáñéþí íá åßíáé i, i = 0; 1; 2; : : : ; 5;

3. Ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá ç ìéêñüôåñç æáñéÜ íá åßíáé i, i = 1; 2; : : : ; 6;

¢óêçóç 8 (Tijms, Prob. 7.8): ¸íá âÝëïò ñß÷íåôáé åíôåëþò ôõ÷áßá óôï åóùôåñéêïý ïñèïãþíéïõ
óôü÷ïõ (ôõ÷áßá åðéëïãÞ óçìåßïõ óôï åóùôåñéêü ïñèïãþíéïõ ðáñáëëçëïãñÜììïõ). Ôï ïñèïãþíéï Ý÷åé
äéáóôÜóåéò 20cm × 50cm. Ðïéá åßíáé ç ðéèáíüôçôá ôï âÝëïò íá ðÝóåé óå áðüóôáóç ôï ðïëý 5cm áðü
êÜðïéá êïñõöÞ ôïõ ïñèïãùíßïõ;

¢óêçóç 9 (Tijms, Prob. 7.12): Óå Ýíá ôïõñíïõÜ ôÝíéò ìåôáîý ôùí ðáéêôþí A, B êáé C, êÜèå
ðáßêôçò ðáßæåé ìéá öïñÜ ìå êáèÝíáí áðü ôïõò Üëëïõò äõï ðáßêôåò (óõíïëéêÜ ãßíïíôáé 3 áãþíåò). Ïé
äõíÜìåéò ôùí ðáéêôþí äßíïíôáé ùò åîÞò: P (ï Á íá íéêÞóåé ôïí Â) = 0:5, P (ï Á íá íéêÞóåé ôïí C) = 0:7
êáé P (ï B íá íéêÞóåé ôïí C) = 0:4. ÕðïèÝôïíôáò áíåîáñôçóßá óôá áðïôåëÝóìáôá ôùí áãþíùí, íá
õðïëïãßóåôå ôçí ðéèáíüôçôá ï Á íá ôåñìáôßóåé ðñþôïò Þ ìåôáîý ôùí ðñþôùí (äçëáäÞ íá óçìåéþóåé
ôïõëÜ÷éóôïí ôüóåò íßêåò üóåò ïðïéïóäÞðïôå Üëëïò ðáßêôçò).

¢óêçóç 10 (Tijms, Prob. 7.19): ¸íáò áêÝñáéïò åðéëÝãåôáé ôõ÷áßá áðü ôïõò 1; 2; : : : ; 1000. ÐïéÜ ç
ðéèáíüôçôá íá äéáéñåßôáé ìå ôï 3 Þ ôï 5; ÐïéÜ ç ðéèáíüôçôá íá äéáéñåßôáé ìå ôïõëÜ÷éóôïí Ýíáí áðü ôïõò
3, 5, 7;
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ÁðáíôÞóåéò

¢óêçóç 1 (Ross, Exer. 2.Theor6): Åßíáé:

1. EF cGc,

2. EF cG,

3. E ∪ F ∪G,

4. EF ∪ EG ∪ FG,

5. EFG,

6. EcF cGc,

7. EcF cGc ∪ EF cGc ∪ EcFGc ∪ EcF cG,

8. (EFG)c,

9. EFGc ∪ EF cG ∪ EcFG,

10. S.

¢óêçóç 2 (Ross, Exer. 2.Theor7): Åßíáé:

1. E,

2. EF ,

3. EG ∪ F .

¢óêçóç 3 (Ross, Exer. 2.Theor11,Theor16): Åöáñìüæïõìå ôçí áñ÷Þ åãêëåéóìïý áðïêëåéóìïý
ãéá äõï åíäå÷üìåíá P (E ∪F ) = P (E) +P (F )−P (EF ) êáé ÷ñçóéìïðïéïýìå üôé P (E ∪F ) ≤ 1. Ãéá ôç
ãåíßêåõóç ÷ñçóéìïðïéïýìå åðáãùãÞ.

¢óêçóç 4 (Ross, Exer. 2.11): ¸óôù Á ôï åíäå÷üìåíï üôé Ýíá ôõ÷áßá åðéëå÷èÝí Üôïìï åßíáé
êáðíéóôÞò ôóéãÜñïõ êáé Â ôï åíäå÷üìåíï üôé åßíáé êáðíéóôÞò ðïýñïõ. Ôüôå Ý÷ïõìå:

1. 1−P (A∪B) = 1− (0:07+0:28− 0:05) = 0:7. ÅðïìÝíùò, ôï 70% äåí êáðíßæåé ïýôå ôóéãÜñï ïýôå
ðïýñï.

2. P (AcB) = P (B) − P (AB) = 0:07 − 0:05 = 0:02. ÅðïìÝíùò, ôï 2% êáðíßæåé ðïýñï áëëÜ ü÷é
ôóéãÜñï.

¢óêçóç 5 (Ross, Exer. 2.19): Ç ðéèáíüôçôá åßíáé 4
36 + 4

36 + 1
36 + 1

36 = 5
18 .

¢óêçóç 6 (Ross, Exer. 2.21): Åßíáé:

1. p1 = 4
20 , p2 = 8

20 , p3 = 5
20 , p4 = 2

20 , p5 = 1
20 .

2. q1 = 4
48 , q2 = 16

48 , q3 = 15
48 , q4 = 8

48 , q5 = 5
48 .
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¢óêçóç 7 (Ross, Exer. 2.24): 1. Ç ðéèáíüôçôá ôï Üèñïéóìá ôùí æáñéþí íá åßíáé i åßíáé:

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ðéèáíüôçôá Üèñïéóìá i 1

36
2
36

3
36

4
36

5
36

6
36

5
36

4
36

3
36

2
36

1
36

2. Ç ðéèáíüôçôá ç áðüëõôç äéáöïñÜ ôùí æáñéþí íá åßíáé i åßíáé:

i 0 1 2 3 4 5
ðéèáíüôçôá áðüëõôç äéáöïñÜ i 6

36
10
36

8
36

6
36

4
36

2
36

3. Ç ðéèáíüôçôá ç ìéêñüôåñç æáñéÜ íá åßíáé i åßíáé:

i 1 2 3 4 5 6
ðéèáíüôçôá ìéêñüôåñç æáñéÜ i 11

36
9
36

7
36

5
36

3
36

1
36

¢óêçóç 8 (Tijms, Prob. 7.8): Ç ðéèáíüôçôá åßíáé 25�
20×50 .

¢óêçóç 9 (Tijms, Prob. 7.12): Ðáßñíïõìå ãéá äåéãìáôéêü ÷þñï S = {(i; j; k) : i; j; k = 0; 1},
üðïõ i = 1 (áíôßóôïé÷á i = 0) áí ï ðáßêôçò Á êåñäßæåé ôïí (áíôßóôïé÷á ÷Üíåé áðü ôïí) Â, j = 1
(áíôßóôïé÷á j = 0) áí ï ðáßêôçò Á êåñäßæåé ôïí (áíôßóôïé÷á ÷Üíåé áðü ôïí) C êáé k = 1 (áíôßóôïé÷á
k = 0) áí ï ðáßêôçò B êåñäßæåé ôïí (áíôßóôïé÷á ÷Üíåé áðü ôïí) C. Ïé ðéèáíüôçôåò pi;j;k ôùí äåéãìáôéêþí
óçìåßùí ìðïñïýí åýêïëá íá âñåèïýí ãéá ôá 8 äåéãìáôéêÜ óçìåßá. Åßíáé p0;0;0 = 0:5× 0:3× 0:6 = 0:09,
p1;0;0 = 0:5 × 0:3 × 0:6 = 0:09, p0;1;0 = 0:5 × 0:7 × 0:6 = 0:21, p0;0;1 = 0:5 × 0:3 × 0:4 = 0:06,
p1;1;0 = 0:5 × 0:7 × 0:6 = 0:21, p1;0;1 = 0:5 × 0:3 × 0:4 = 0:06, p0;1;1 = 0:5 × 0:7 × 0:4 = 0:14
êáé p1;1;1 = 0:5 × 0:7 × 0:4 = 0:14. ¸óôù Å ôï åíäå÷üìåíï ï ðáßêôçò Á íá åßíáé ðñþôïò Þ ìåôáîý
ôùí ðñþôùí, äçëáäÞ íá êåñäßóåé ôïõëÜ÷éóôïí ôüóá ðáé÷íßäéá üóï ïðïéïóäÞðïôå Üëëïò ðáßêôçò. Ôüôå
Ý÷ïõìå üôé Å = {(0; 1; 0); (1; 1; 0); (1; 0; 1); (1; 1; 1)}. Óõíåðþò ç æçôïýìåíç ðéèáíüôçôá åßíáé P (E) =
0:21 + 0:21 + 0:06 + 0:14 = 0:62.

¢óêçóç 10 (Tijms, Prob. 7.19): ¸óôù Á = {3; 6; 9; 12; : : : ; 999}, Â = {5; 10; 15; 20; : : : ; 1000}
êáé C = {7; 14; 21; 28; : : : ; 994}, ôá õðïóýíïëá ôùí ðïëëáðëáóßùí ôïõ 3, ôïõ 5 êáé ôïõ 7 áíôßóôïé÷á
ôïõ óõíüëïõ {1; 2; 3; : : : ; 1000}. H ðñþôç ðéèáíüôçôá åßíáé P (A ∪ B) = 333

1000 + 200
1000 −

66
1000 = 0:467. Ç

äåýôåñç ðéèáíüôçôá åßíáé P (A ∪B ∪ C) = 333
1000 + 200

1000 + 142
1000 −

66
1000 −

47
1000 −

28
1000 + 9

1000 = 0:543.
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