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ÈÝìá 1. (3 âáèìïß) Ðáñáôçñïýìå ôéò äéáäï÷éêÝò áíåîÜñôçôåò ñßøåéò åíüò íïìßóìáôïò ðïõ öÝñíåé ôçí
Ýíäåéîç `Ê' ìå ðéèáíüôçôá 2

3 êáé ôçí Ýíäåéîç `Ã' ìå ðéèáíüôçôá 1
3 . Íá õðïëïãéóôïýí:

(á) ç ðéèáíüôçôá óôéò ðñþôåò 10 ñßøåéò íá åìöáíéóôïýí 6 `K' êáé 4 `Ã',
(â) ç äåóìåõìÝíç ðéèáíüôçôá ç ðñþôç ñßøç íá åßíáé `Ê' äåäïìÝíïõ üôé óôéò ðñþôåò 10 ñßøåéò åìöáíßóôçêáí
6 `K' êáé 4 `Ã',
(ã) ï ìÝóïò áñéèìüò ñßøåùí ìÝ÷ñé íá ðáñáôçñçèïýí äõï óõíå÷üìåíåò `Ê'.

ÈÝìá 2. (3 âáèìïß) Áðü ìéá êÜëðç, ðïõ ðåñéÝ÷åé 100 äéáêñéìÝíá óöáéñßäéá ðïõ öÝñïõí ôïõò áñéèìïýò
1; 2; : : : ; 100, åðéëÝãåôáé ôõ÷áßá Ýíá óöáéñßäéï. ¸óôùÌ ç ôõ÷áßá ìåôáâëçôÞ ðïõ áíôéóôïé÷åß óôïí áñéèìü
ôïõ óöáéñéäßïõ ðïõ åðéëÝ÷èçêå. Ñß÷íïõìå Ýíá óõíçèéóìÝíï æÜñé Ì öïñÝò, äçëÜäç üóåò öïñÝò äåß÷íåé ï
áñéèìüò ôïõ óöáéñéäßïõ ðïõ åðéëÝ÷èçêå. Ïé äéáäï÷éêÝò ñßøåéò ôïõ æáñéïý èåùñïýíôáé áíåîÜñôçôåò. ¸óôù
Õ ôï ðëÞèïò ôùí ñßøåùí óôéò ïðïßåò ôï æÜñé åìöÜíéóå ôçí Ýíäåéîç `1'. Íá õðïëïãéóôïýí:
(á) ç ðéèáíüôçôá P (M = m;Y = y), m = 1; 2; : : : ; 100 êáé y = 0; 1; 2; : : : ;m,
(â) ç ðéèáíüôçôá P (Y = 0),
(ã) ç äåóìåõìÝíç ðéèáíüôçôá P (M = m|Y = 0), m = 1; 2; : : : ; 100,
(ä) ç äåóìåõìÝíç ìÝóç ôéìÞ E[Y |M = m], m = 1; 2; : : : ; 100,
(å) ç ìÝóç ôéìÞ Å[Y ].

ÈÝìá 3. (3 âáèìïß) ¸óôù (×;Õ ) äéäéÜóôáôç óõíå÷Þò ôõ÷áßá ìåôáâëçôÞ ìå óõíÜñôçóç ðõêíüôçôáò
ðéèáíüôçôáò

fX;Y (x; y) =
{
c(2x+ 3y2) áí 0 ≤ x ≤ 1 êáé 0 ≤ y ≤ 1
0 äéáöïñåôéêÜ:

Íá õðïëïãéóôïýí:
(á) ç óôáèåñÜ c,
(â) ïé ðåñéèþñéåò óõíáñôÞóåéò ðõêíüôçôáò ðéèáíüôçôáò fX(x) êáé fY (y) ôùí × êáé Õ ,
(ã) ç äåóìåõìÝíç óõíÜñôçóç ðõêíüôçôáò ðéèáíüôçôáò fX|Y (x|y) ôçò × äïèÝíôïò üôé Y = y,
(ä) ç ðéèáíüôçôá P (X < Y ),
(å) ç ìÝóç ôéìÞ Å[5Y + 3].

ÈÝìá 4. (3 âáèìïß) Ïé ôõ÷áßåò ìåôáâëçôÝò ×1; ×2; : : : åßíáé áíåîÜñôçôåò êáé éóüíïìåò êáé áêïëïõèïýí
ôçí åêèåôéêÞ êáôáíïìÞ ìå ðáñÜìåôñï 3, äçëáäÞ Ý÷ïõí óõíÜñôçóç ðõêíüôçôáò ðéèáíüôçôáò

fXi
(x) =

{
3e−3x áí x > 0
0 äéáöïñåôéêÜ:

HN åßíáé áíåîÜñôçôç ôùí×1; ×2; : : : êáé Ý÷åé ôç ãåùìåôñéêÞ êáôáíïìÞ ìå ðáñÜìåôñï
1
5 äçëáäÞ óõíÜñôçóç

ðéèáíüôçôáò

pN (n) = P (N = n) =
1
5

(
4
5

)n−1

; n = 1; 2; : : : :

(á) Íá õðïëïãéóôåß ç ñïðïãåííÞôñéá ôçò ×i, i = 1; 2; : : :.
(â) Íá õðïëïãéóôåß ç ñïðïãåííÞôñéá ôçò SN =

∑N
i=1Xi êáé íá âñåèåß ôß êáôáíïìÞ áêïëïõèåß ç SN .

(ã) ¸óôù S300 =
∑300

i=1Xi Íá õðïëïãéóôåß ðñïóåããéóôéêÜ, ìå ÷ñÞóç ôïõ êåíôñéêïý ïñéáêïý èåùñÞìáôïò,
ç ðéèáíüôçôá P (S300 ≥ 100).
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2 ÙÑÅÓ. ÊÁËÇ ÅÐÉÔÕ×ÉÁ!

Ï ôåëéêüò âáèìüò õðïëïãßæåôáé ùò ôï min(Üèñïéóìá âáèìþí èåìÜôùí,10).
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