
Apeirostikìc Logismìc II - Ask seic 3.

1. Na deiqjeÐ ìti h sÔnjesh omoiìmorfa suneq¸n sunart sewn eÐnai omoiìmorfa sune-
q c sun�rthsh.

2. An mÐa sun�rthsh f eÐnai omoiìmorfa suneq c sto sÔnolo A kai sto sÔnolo B, eÐnai
aparaÐthta omoiìmorfa suneq c kai sto A ∪B?

3. 'Estw f paragwgÐsimh sun�rthsh se èna di�sthma I ⊂ R. Na deiqjeÐ ìti h f eÐnai
Lipschitz an kai mìno an h f ′ eÐnai fragmènh.

4. (a) Na deiqjeÐ ìti an oi sunart seic f kai g eÐnai omoiìmorfa suneqeÐc kai fragmènec
sto sÔnolo A, tìte kai to ginìmeno fg eÐnai omoiìmorfa suneq c sun�rthsh sto A.
DeÐxte ìti to sumpèrasma den isqÔei genik� an oi f kai g den eÐnai fragmènec. (b)
Ti sumbaÐnei an h omoiìmorfh sunèqeia antikatastajeÐ apì th sunj kh Lipschitz?

5. 'Estw f : [0, +∞)→ R suneq c sun�rthsh. Na deiqjeÐ ìti an h f eÐnai omoiìmorfa
suneq c sto [a, +∞) gia k�poio a > 0, tìte eÐnai omoiìmorfa suneq c sto [0,∞).

6. (a) 'Estw f : R → R suneq c sun�rthsh. Na deiqjeÐ ìti an h f eÐnai omoiìmorfa
suneq c sto (−∞, 0] kai sto [0, +∞), tìte eÐnai omoiìmorfa suneq c se ìlo to R.
(b) Ti sumbaÐnei an h omoiìmorfh sunèqeia antikatastajeÐ apì th sunj kh Lipschitz?

7. 'Estw f : R → R periodik  sun�rthsh. Na deiqjeÐ ìti an h f eÐnai suneq c tìte
eÐnai kai omoiìmorfa suneq c.

8. 'Estw f : R→ R suneq c sun�rthsh. Na deiqjeÐ ìti an up�rqoun (sto R) ta ìria
limx→−∞ f(x) kai limx→+∞ f(x), tìte h f eÐnai omoiìmorfa suneq c.

9. 'Estw f : R→ R omoiìmorfa suneq c sun�rthsh. Na deiqjeÐ ìti up�rqoun A, B ≥
0 ¸ste |f(x)| ≤ A|x|+ B gia k�je x ∈ R.

10. MÐa eujeÐa y = ax + b lègetai asÔmptwth eujeÐa sto gr�fhma thc sun�rthshc
f(x) sto +∞ (antÐstoiqa, sto −∞) an limx→+∞(f(x) − ax − b) = 0 (antÐstoiqa
limx→−∞(f(x) − ax − b) = 0). Na deiqjeÐ ìti an mÐa suneq c sun�rthsh f èqei
asÔmptwtec eujeÐec kai sto +∞ kai sto −∞, tìte eÐnai omoiìmorfa suneq c.

11. 'Estw f suneq c sun�rthsh sto R kai èstw ìti up�rqoun omoiìmorfa suneqeÐc

kai fragmènec jetikèc sunart seic g+(x) kai g−(x) ¸ste ta ìria limx→±∞
f(x)

g±(x)
na

up�rqoun (sto R). Na deiqjeÐ ìti h f eÐnai omoiìmorfa suneq c sto R.

12. Na exetasteÐ an oi akìloujec sunart seic eÐnai (a) Lipschitz (b) omoiìmorfa suneqeÐc.

1. f : (0,∞)→ R, f(x) =
1

x
sin(x2)

2. f : R→ R, f(x) = x sin x

3. f : (0,∞)→ R, f(x) = sin
1

x

1



4. f : (0,∞)→ R, f(x) = x sin
1

x

5. f : (0,∞)→ R, f(x) =
sin x

x

6. f : R→ R, f(x) =
cos(x2)

x2 + 1

7. f : (1,∞), f(x) =
cos(x3)

x
8. f : [0,∞), f(x) = n

√
x (n ∈ N)

9. f : R→ R, f(x) =
x

1 + |x|
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