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ÈÅÌÁ 1. (á) Íá âñåèïýí ôá ïñéáêÜ óçìåßá êáé ôá lim sup êáé lim inf ôçò áêïëïõèßáò (�n)
ìå �n = sin 2n�

3 , n ∈ N.
(â) ¸óôù (�n) ⊆ R. ÕðïèÝôïõìå üôé �2n → � êáé �2n−1 → �, üðïõ �; � ∈ R. Áðïäåßîôå

üôé ôï óýíïëï ôùí ïñéáêþí óçìåßùí ôçò (�n) åßíáé ôï K = {�; �}.

ÈÅÌÁ 2. (á) ¸óôù f : R → R Lipschitz-óõíå÷Þò. Áðïäåßîôå üôé ç f åßíáé ïìïéüìïñöá
óõíå÷Þò.

(â) ¸óôù f : R → R ðáñáãùãßóéìç. Áðïäåßîôå üôé ç f åßíáé Lipschitz-óõíå÷Þò åÜí êáé
ìüíïí åÜí Ý÷åé öñáãìÝíç ðáñÜãùãï.

(ã) ÅîåôÜóôå áí ç óõíÜñôçóç f(x) = sin ex åßíáé ïìïéüìïñöá óõíå÷Þò óôï R.

ÈÅÌÁ 3. (á) ¸óôù
∑∞

n=1 �n óõãêëßíïõóá óåéñÜ. Áðïäåßîôå üôé ç óåéñÜ
∑∞

n=1 �n
n

√
n

óõãêëßíåé.
(â) Áðïäåßîôå, óõãêñßíïíôáò ìå ôçí ôçëåóêïðéêÞ óåéñÜ

∑∞
n=1

1
n(n+1) , üôé

∑∞
n=1

1
n2 < 2.

(ã) ÅîåôÜóôå ùò ðñïò ôçí óýãêëéóç ôçí óåéñÜ
∑∞

n=1(1− cos 1
n
).

ÈÅÌÁ 4. Ãéá êÜèå n ≥ 1, ïñßæïõìå �n =
∫ n

1

cosx
x2 dx. Áðïäåßîôå üôé ∀ m ≥ n ≥ 1 éó÷ýåé

|�m − �n| ≤ 1
n

êáé óõìðåñÜíáôå üôé ç (�n) óõãêëßíåé. ×ñçóéìïðïéþíôáò ôï ðáñáðÜíù
êáé ïëïêëÞñùóç êáôÜ ìÝñç (Þ ìå ïðïéïíäÞðïôå Üëëï ôñüðï) áðïäåßîôå üôé õðÜñ÷åé ôï üñéï

lim
n→∞

∫ n

1

sinx
x

dx êáé êáôüðéí ôï ãåíéêåõìÝíï ïëïêëÞñùìá
∫ +∞

0

sinx
x

dx.

ÈÅÌÁ 5. (á) Âñåßôå ôï áíÜðôõãìá óå óåéñÜ Taylor ìå êÝíôñï ôï 0 ôçò f(x) = 2x
x2−1

.

(â) Âñåßôå ôçí áêôßíá óýãêëéóçò ôçò äõíáìïóåéñÜò
∞∑
n=1

1 · 2 · 3 · · ·n
1 · 3 · 5 · · · (2n− 1)

· (−x)2n−1:

ÈÅÌÁ 6. (á) ¸óôù f; g : [a; b] → R óõíáñôÞóåéò êáé xo ∈ [a; b]. ÕðïèÝôïõìå üôé ïé f; g
äéáöÝñïõí ìüíïí óôï xo. Áðïäåßîôå ðëÞñùò üôé áí ç f åßíáé Riemann-ïëïêëçñþóéìç, ôüôå

êáé ç g åßíáé Riemann-ïëïêëçñþóéìç êáé
∫
b

a
f(x)dx =

∫
b

a
g(x)dx.

(â) Õðïëïãßóôå ôï ïëïêëÞñùìá
∫ 2

0
f(x)dx, üðïõ

f(x) =


1

4√
x3
; 0 < x ≤ 1
1

4
√

(x−1)3
; 1 < x ≤ 2:

Íá ãñáøåôå 5 áðü ôá 6 èÝìáôá.
ÊáëÞ åðéôõ÷ßá!


