
GrammikoÐ Telestèc (712)

Exet�seic 15 IounÐou 2004

1. Pìte ènac fragmènoc grammikìc telest c A se ènan q¸ro Hilbert eÐnai fusiologikìc
(normal)? autosuzug c (selfadjoint)? jetikìc? orjomonadiaÐoc (unitary)? D¸ste paradeÐgma-
ta pou na diaforopoioÔn tic kl�seic autèc metaxÔ touc kai apì thn kl�sh ìlwn twn telest¸n.

2. 'Estw H = L2([0, 1]) kai f : [0, 1] → C suneq c sun�rthsh. ApodeÐxte pl rwc ìti o
pollaplasiastikìc telest c Mf : H → H eÐnai fragmènoc kai fusiologikìc. Pìte eÐnai o
Mf orjomonadiaÐoc (unitary) telest c?

3. 'Estw H q¸roc Hilbert kai A ∈ B(H). DeÐxte ìti ker A = (ran(A∗))⊥ kai ìti ker A =
ker A∗A.

4. 'Estw H q¸roc Hilbert kai M ⊆ H kleistìc upìqwroc. Na orisjeÐ pl rwc h orj 
probol  PM : H → H epÐ tou M kai na apodeiqjeÐ ìti eÐnai autosuzug c telest c.

5. An P, Q eÐnai orjèc probolèc se ènan q¸ro Hilbert H, na deiqjeÐ ìti o telest c PQP
eÐnai p�nta jetikìc, kai ìti o telest c PQ eÐnai orj  probol  an kai mìnon an eÐnai jetikìc.

6. 'Estw H = `2(N) kai U ∈ B(H). Na deiqjeÐ ìti ta akìlouja eÐnai isodÔnama

• (i) U∗U = I

• (ii) An {en : n ∈ N} eÐnai h sunhjismènh orjokanonik  b�sh tou H tìte h {Uen : n ∈ N}
eÐnai orjokanonik  akoloujÐa.

An o U ikanopoieÐ tic sunj kec autèc, eÐnai anagkastik� fusiologikìc?

7. An {an} eÐnai akoloujÐa migadik¸n arijm¸n me an → 0 kai an 6= 0 gia k�je n ∈ N,
jètoume

T (x1, x2, . . .) = (0, a1x1, a2x2, . . .)

ìpou x = (x1, x2, . . .) ∈ `2. Na apodeiqjeÐ ìti o T eÐnai sumpag c telest c kai ìti den èqei
idiotimèc.
EÐnai dunatìn o T na eÐnai fusiologikìc?

Na grafoÔn pènte jèmata.
Kal  epituqÐa!
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