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Σύγρξνλεο εμειίμεηο ζηελ έξεπλα ηεο απεηθόληζεο, ηεο κνξηαθήο βηνινγίαο, ηεο 

ρεκείαο θαη ηεο επηζηήκεο ηωλ ππνινγηζηώλ νδήγεζαλ ζηελ εκθάληζε ηνπ 

θιάδνπ ηεο απεηθόληζεο (Imaging) ζε κνξηαθό επίπεδν. H ρξήζε απεηθνληζηηθώλ 

ηερληθώλ ζηε βηνϊαηξηθή έξεπλα θαη ηε δηάγλωζε έρεη πξόζθαηα ζεκεηώζεη 

αικαηώδε αλάπηπμε, ζπκβάιινληαο ζε κεγάιν βαζκό ζηελ απάληεζε 

εξωηεκάηωλ πνπ αθνξνύλ ηελ παζνγέλεηα θαη ηελ θπηηαξηθή βάζε ινηκωδώλ, 

απηνάλνζωλ θαη λεπξνεθθπιηζηηθώλ λόζωλ. Οη απεηθνληζηηθέο ηερληθέο 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζε δηεζλέο επίπεδν γηα ηελ κειέηε θαη δηαιεύθαλζε ηωλ 

κνξηαθώλ θαη θπηηαξηθώλ κεραληζκώλ πνπ εκπιέθνληαη ζηελ θπζηνινγηθή 

αλάπηπμε ηνπ αλζξώπηλνπ νξγαληζκνύ θαζώο θαη ζε παζνινγηθέο θαηαζηάζεηο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα νη απεηθνληζηηθέο ηερληθέο, θαη ζπγθεθξηκέλα ηεο νπηηθήο 

κηθξνζθνπίαο ζε δωληαλά θύηηαξα θαη ηζηνύο, ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ βαζηθή 

έξεπλα γηα ηελ κειέηε πξωηεϊληθώλ αιιειεπηδξάζεωλ, πξόζδεζεο ξπζκηζηηθώλ 

πξωηεϊλώλ ζην DNA, έθθξαζεο γνληδίωλ, κεραληζκώλ πνπ ειέγρνπλ ηνλ 

πνιιαπιαζηαζκό, ηελ κεηαλάζηεπζε θαη ηελ δηαθνξνπνίεζε ηωλ θπηηάξωλ, 

αιιά θαη ωο δηαγλωζηηθά κέζα γηα ηελ ηαπηνπνίεζε αζζελεηώλ θαη ηελ εύξεζε 

κνξηαθώλ δεηθηώλ πνπ ζπλδένληαη κε απνξύζκηζε ηνπ θπηηαξηθνύ θύθινπ θαη 

ηελ θαξθηλνγέλεζε. 

  

Πξσηαξρηθόο ζηόρνο ηεο έξεπλαο ζε πνιινύο θιάδνπο ηεο βηνινγίαο όπσο ε 

θπηηαξηθή βηνινγία,  ε αλνζνινγία, ε λεπξνβηνινγία, ε αλαπηπμηαθή βηνινγία θαη ε 

κηθξνβηνινγία είλαη ε θαηαλόεζε βηνινγηθώλ δηεξγαζηώλ  ζε νιόθιεξν ηνλ 

νξγαληζκό, ζην επίπεδν ηνπ ηζηνύ, ηνπ θπηηάξνπ θαη ζην κνξηαθό επίπεδν. Σηα 

πιαίζηα απηά είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε ηερλνινγίαο πνπ επηηξέπεη ηελ 



παξαθνινύζεζε ησλ βηνινγηθώλ δηεξγαζηώλ in situ θαη ε δπλαηόηεηα λα εμάγεη 

θαλείο πνζνηηθή πιεξνθνξία γηα ηελ δπλακηθή ηεο δηεξγαζίαο ζηνλ ρώξν θαη ηνλ 

ρξόλν (spatio-temporal dynamics).  Oη απεηθνληζηηθέο ηερληθέο πνπ βαζίδνληαη ζηελ 

ρξήζε θζνξηζκνύ θαη ρξεζηκνπνηνύλ απεηθόληζε πνιιώλ παξακέηξσλ (multi-

dimensional imaging) είλαη πνιύηηκα εξγαιεία γηα κειέηεο  πνπ ζηνρεύνπλ  ζηελ 

απεηθόληζε θαη ηελ πνζνηηθνπνίεζε  βηνινγηθώλ δηεξγαζηώλ ζην ρξόλν θαη ηνλ ρώξν 

θαη εηδηθόηεξα ζε κειέηεο  κε ζπλδηαζκό  ηξηώλ (3D-όγθνο), ηεζζάξσλ (4D-ρξόλνο) 

θαη πέληε  (5D-πνιιαπιά κήθε θύκαηνο) δηαζηάζεσλ. 

 

Σπλεζηηαθή Mηθξνζθνπία 1- θαη 2-θωηνλίωλ 

Η ρξήζε ηνπ Σπλεζηηαθνύ Μηθξνζθνπίνπ ηελ ηειεπηαία δεθαεηία έρεη απνηειέζεη κηα 

πξνζέγγηζε πνπ έρεη δώζεη ζεκαληηθή ώζεζε ζην ρώξν ηεο βηνηαηξηθήο έξεπλαο κε 

ηε ρξήζε απεηθνληζηηθώλ κεζόδσλ.  Απηό ζπκβαίλεη γηαηί ε ζπλεζηηαθή κηθξνζθνπία 

παξνπζηάδεη ζπγθεθξηκέλα πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ηελ θιαζηθή κηθξνζθνπία 

επξέσο πεδίνπ (wide field optical microscopy). Σηε νπηηθή κηθξνζθνπία επξέσο 

πεδίνπ όιν ην ηξηαζδηάζηαην πεδίν θσηίδεηαη ηαπηόρξνλα, ζπκπεξηιακβάλσλ θαη 

πεξηνρώλ ηνπ δείγκαηνο πνπ βξίζθνληαη  εθηόο εζηίαζεο (out-of-focus regions), 

γεγνλόο πνπ νδεγεί ζε ιήςε εηθόλσλ κε κε μεθάζαξν θαη δηαθξηηό ζήκα, γεγνλόο πνπ 

πνπ είλαη ηδηαίηεξα εκθαλέο ζε ηζηνύο ή ηνκέο κεγάινπ πάρνπο. Αληίζεηα ζηε 

ζπλεζηηαθή κηθξνζθνπία, κε ηε ρξήζε νπηηθήο πεγήο laser θαη ζπλδηαζκνύ 

δηαθξαγκάησλ θαηά ηνλ θσηηζκό θαη ηε ιήςε ηεο εηθόλαο, πξαγκαηνπνηείηαη 

ζεκεηαθόο θσηηζκόο θαη ζάξσζε ηνπ δείγκαηνο ζηνλ άμνλα ρy, γεγνλόο πνπ 

απνθιείεη ηε ιήςε κε εηδηθνύ ζήκαηνο από πεξηνρέο εθηόο εζηίαζεο ζηνλ z άμνλα. 

Επηπιένλ, ιήςε πνιιαπιώλ νπηηθώλ ηνκώλ ελόο δείγκαηνο ζηνλ z άμνλα θαη 

αλαζύζηαζή ηνπο, θαηαζηεί δπλαηή ηελ ηξηζδηάζηαηε απεηθόληζε (3D-reconstruction) 

θπηηάξσλ θαη ηζηώλ, πνπ δελ ήηαλ δπλαηή κε ηε ρξήζε ηνπ ζπκβαηηθνύ νπηηθνύ 

κηθξνζθνπίνπ. Τέινο, κε ηελ παξάιιειε ρξήζε πεξηζζνηέξσλ ηεο κίαο πεγώλ laser 

ζε έλα ζπλεζηηαθό κηθξνζθόπην, είλαη δπλαηή ε παξάιιειε δηέγεξζε  ελόο κεγάινπ 

εύξνπο δηαθνξεηηθώλ θζνξηνρξσκάησλ πνπ εθπέκπνπλ ζε δηαθνξεηηθά κήθε 

θύκαηνο, επηηξέπνληαο έηζη ηελ ηαπηόρξνλε απεηθόληζε δηαθνξεηηθώλ κνξίσλ ζε 

θύηηαξα θαη ηζηνύο (multi-colour imaging). Με ηηο ηειεπηαίεο ηερλνινγηθέο εμειίμεηο 

ζην ρώξν ησλ απεηθνληζηηθώλ κεζόδσλ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί πιήξεο 

δηαρσξηζκόο ησλ θαζκάησλ εθπνκπήο (spectral un-mixing) θαη ηαπηόρξνλε 

απεηθόληζε κέρξη θαη δέθα δηαθνξεηηθώλ θζνξηνρξσκάησλ πάλσ ζην ίδην δείγκα.  



H ζπλεζηηαθή κηθξνζθνπία ελόο θσηνλίνπ (single-photon confocal 

microscopy), έρεη αληηθαηαζηαζεί, ζε πνιιέο πεξηπηώζεηο κειεηώλ όπνπ απαηηείηαη 

απεηθόληζε δπλακηθώλ δηεξγαζηώλ ζε δσληαλνύο ηζηνύο κεγάινπ πάρνπο, από ηε 

ζπλεζηηαθή κηθξνζθνπία δύν ή πνιιαπιώλ θσηνλίσλ (two-photon, multi-photon 

microscopy). Σηε ζπλεζηηαθή κηθξνζθνπία 2-θσηνλίσλ ηα θζνξηνρξώκαηα ηνπ 

δείγκαηνο δηεγείξνληαη ηαπηόρξνλα – όρη από έλα θσηόλην όπσο ζηε ζπλεζηηαθή 

κηθξνζθνπία ελόο-θσηνλίνπ – αιιά από 2 ή 3 θσηόληα, ηα νπνία πξνέξρνληαη όκσο 

από πεγή laser ππέξπζξνπ θσηόο  2-3 θνξέο ρακειόηεξεο ελέξγεηαο (900nm) από όηη 

ζηε ζπλεζηηαθή κηθξνζθνπία ελόο θσηνλίνπ (280-500nm). Η έληαζε δε ηεο 

δηέγεξζεο είλαη ξπζκηζκέλε θαηά ηέηνην ηξόπν ώζηε ηειηθά ηα δηεγεξκέλα 

θζνξηνρξώκαηα εθπέκπνπλ ζην ίδην κήθνο θύκαηνο όπσο θαη ζηε ζπλεζηηαθή 

κηθξνζθνπία 1-θσηνλίνπ. Με ηελ πνιιαπιή απηή δηέγεξζε επηηπγράλεηαη θαιύηεξε 

δηείζδπζε ηεο αθηηλνβνιίαο ζην βάζνο δεηγκάησλ κεγάινπ πάρνπο, αιιά θαη πνιύ 

κηθξόηεξε ζεξκηθή θαηαζηξνθή ηνπ ηζηνύ εμαηηίαο ηεο αθηηλνβνιίαο δηέγεξζεο. 

 

Φζνξίδνπζεο πξωηείλεο θαη απεηθόληζε δωληαλώλ θπηηάξωλ 

Παξάιιεια κε ηελ ηερλνινγία ηεο ζπλεζηηαθήο κηθξνζθνπίαο, ε αλαθάιπςε θαη 

ρξήζε ησλ απην-θζνξηδνπζώλ πξωηεηλώλ έρεη νδεγήζεη ηηο απεηθνληζηηθέο 

πξνζεγγίζεηο από ηελ επνρή ηεο ζηαηηθήο παξαηήξεζεο έθθξαζεο κνξίσλ ζε 

κνληκνπνηεκέλα θύηηαξα ή ηζηνύο, ζηε κειέηε θαη παξαθνινύζεζε κέζα ζην ρξόλν 

(time-lapse) δπλακηθώλ αιιειεπηδξάζεσλ ζην θπηηαξηθό θαη ππν-θπηηαξηθό επίπεδν.  

Οη απην-θζνξίδνπζεο απηέο πξσηείλεο αλήθνπλ ζηελ νηθνγέλεηα ηεο πξάζηλεο 

θζνξίδνπζαο πξσηείλεο GFP (green fluorescent protein), ε νπνία αξρηθά 

απνκνλώζεθε ην 1962 από  ηελ απην-θζνξίδνπζα κέδνπζα ηνπ είδνπο Aequoera 

Victoria. Εθηνηε κηα κεγάιε γθάκα παξαιιαγώλ ηεο πξσηείλεο GFP έρνπλ 

θαηαζθεπαζηεί, νη νπνίεο εθπέκπνπλ ζε δηαθνξεηηθά κήθε θύκαηνο από ηελ GFP πνπ 

θηάλνπλ σο ηα 529nm (cyan fluorescent protein, CFP; blue fluorescent protein, BFP; 

yellow fluorescent protein, YFP θιπ). Επηπιένλ, ε αλαθάιπςε κηαο άιιεο 

νηθνγέλεηαο νκνιόγσλ κε ηελ GFP απην-θζνξίδνπζσλ πξσηεηλώλ (GFP-like 

proteins), νη νπνίεο πξνέξρνληαη από θνξάιιηα ηνπ είδνπο Anthozoa θαη εθπέκπνπλ ζε 

πςειόηεξα κήθε θύκαηνο, έρεη δηεπξύλεη ηε δηαζέζηκε πνηθηιία θζνξηνρξσκάησλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ in vivo κειέηε βηνινγηθώλ δηεξγαζηώλ κε ηε ρξήζε 

απεηθνληζηηθώλ κεζόδσλ (ζρήκα 1).  



Μηα πξνζέγγηζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη εθηεηακέλα ηα ηειεπηαία ρξόληα γηα ηελ 

in vivo παξαθνινύζεζε ηεο δπλακηθήο ζπγθξηκέλσλ πξσηεηλώλ ζε δσληαλά θύηηαξα 

ή ηζηνύο, είλαη ε θαηαζθεπή πβξηδηαθώλ θαηαζθεπώλ (fusion proteins), ζηηο νπνίεο ε 

πξνο κειέηε πξσηείλε εθπέκπεη θζνξίδνπζα αθηηλνβνιία, ιόγσ ζύλδεζήο  ηνπ 

ακηλνηειηθνύ ή θαξβνμπηειηθνύ άθξνπ ηεο κε κηα από ηηο πξναλαθεξζείζεο  απην-

θζνξίδνπζεο πξσηείλεο. Οη ζεκαζκέλεο πξσηείλεο ζηε ζπλέρεηα εηζέξρνληαη κέζα ζε 

δσληαλά θύηηαξα, ηζηνύο ή θαη νιόθιεξα δώα κε ηε βνήζεηα ηερληθώλ επηκόιπλζεο 

θπηηάξσλ αιιά θαη ηηθώλ θνξέσλ, νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνύληαη σο νρήκαηα (vehicles) 

γηα γνληαδηαθή κεηαθνξά θαη έθθξαζε πξσηεηλώλ θαη ε ηνπηθή θαη ρξνληθή έθθξαζε 

ηνπο, θαζώο θαη ε δπλακηθή ηνπο κπνξνύλ λα παξαθνινπζεζνύλ θαη λα 

θαηαγξαθνύλ. Η πξνζέγγηζε απηή έρεη νδεγήζεη ηα ηειεπηαία ρξόληα ζε λέα γλώζε 

πξνο ηελ θαηεύζπλζε ηεο δηαιεύθαλζεο δπλακηθώλ δηεξγαζηώλ, όπσο ε 

κεηαλάζηεπζε θαη ε δηαθνξνπνίεζε ησλ θπηηάξσλ κέζσ δπλακηθώλ 

αιιειεπηδξάζεσλ ηνπ θπηηαξνζθειεηνύ θαη ησλ κεκβξαληθώλ ζπζηεκάησλ, ε 

ελδνθύηησζε θαη ελδνθπηηάξηα κεηαθίλεζε θπζηηδίσλ, θαζώο θαη νη αιιειεπηδξάζεηο 

πξσηεηλώλ θαη ε δεκηνπξγία κεγαινκνξηαθώλ ζπκπιόθσλ. 

 

Μειέηε αιιειεπηδξάζεωλ θαη θηλεηηθήο πξωηεηλώλ κε απεηθνληζηηθέο κεζόδνπο 

Η επαλάζηαζε πνπ πξνήιζε από ηε ρξήζε ησλ απην-θζνξηδνπζώλ πξσηεηλώλ σο 

ηρλεζέηεο γηα ηελ κειέηε ηεο ζπκπεξηθνξάο πξσηεηλώλ ζε δσληαλά θύηηαξα, νδήγεζε 

ζηελ αλάπηπμε λεόηεξσλ απεηθνληζηηθώλ πξνζεγγίζεσλ πνπ δίλνπλ πνηνηηθέο αιιά 

θαη πνζνηηθέο πιεξνθνξίεο ζε ζρέζε κε ηελ δεκηνπξγία πξσηεηληθώλ ζπκπιόθσλ, ην 

ρξόλν εκηδσήο θαη ηελ ελδνθπηηάξηα κεηαθίλεζε πξσηεηλώλ. Σηηο πξνζεγγίζεηο απηέο  

πεξηιακβάλνληαη νη ηερληθέο Μεηαθνξάο Ελέξγεηαο Σπληνληζκνύ Φζνξηζκνύ 

(Fluorescence Resonance Energy Transfer - FRET), Απνθαηάζηαζεο Φζνξηζκνύ 

έπεηηα από Φσηνιεύθαλζε (Fluorescence recovery after Photo-bleaching - FRAP) 

θαη  Απώιεηαο Φζνξηζκνύ έπεηηα από Φσηνιεύθαλζε (Fluorescence loss in 

Photobleaching – FLIP). 

 Η ηερληθή FRET απνζθνπεί ζηελ κειέηε ηεο δπλακηθήο αιιειεπίδξαζεο  δύν 

βηνκνξίσλ θαη ηε κέηξεζε ηεο αθξηβνύο απόζηαζεο κεηαμύ ηνπο θαηά ην 

δηάζηεκα/καηα πνπ απηά αιιειεπηδξνύλ θαη απνηειεί πνιύ ζεκαληηθό εξγαιείν γηα 

ηε κειέηε ηεο ζύζηαζεο θαη απνζύλδεζεο πξσηεηληθώλ ζπκπιόθσλ, θαζώο θαη ησλ  

αιιειεπηδξάζεσλ αληηγόλσλ-αληηζσκάησλ θαη ππνδνρέσλ κε ηνπο πξνζδέηεο ηνπο. Η 

βαζηθή αξρή ηεο κεζόδνπ (ζρήκα 2) έγθεηηαη ζην γεγνλόο όηη αλ δπν θζνξηνρξώκαηα 



ζηα νπνία ην θάζκα εθπνκπήο ηνπ ελόο επηθαιύπηεηαη κε ην θάζκα δηέγεξζεο ηνπ 

άιινπ βξίζθνληαη ζε απόζηαζε 10-100Ǻ κεηαμύ ηνπο, έλα κέξνο ηεο αθηηλνβνιίαο 

δηέγεξζεο ηνπ 1
νπ

 θζνξηνρξώκαηνο (πνπ βξίζθεηαη ζε πςειόηεξε ελεξγεηαθά 

θαηάζηαζε) ζα κεηαθεξζεί ζην 2
ν
 θζνξηόρξσκα, κε απνηέιεζκα απηό λα θζνξίδεη 

δίρσο λα έρεη δηεγεξζεί  κε ηελ αθηηλνβνιία πνπ πξνθαιεί ηε δηέγεξζή ηνπ ππό 

θπζηνινγηθέο ζπλζήθεο. Επηπιένλ, ε έληαζε θζνξηζκνύ ηνπ 2
νπ

 θζνξηνρξώκαηνο 

είλαη κεηξήζηκε κε θαηάιιεια ινγηζκηθά θαη είλαη αλάινγε ηεο απόζηαζεο ησλ 2 

θζνξηνρξσκάησλ θαη θαηά ζπλέπεηα ησλ πξσηεηλώλ κε ηα νπνία είλαη ζπλδεδεκέλα.  

Η ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία έρεη αξρίζεη ηα ηειεπηαία ρξόληα λα αλαπηύζζεηαη 

ξαγδαία, λέα δεύγε θζνξηνρξσκάησλ θαηαζθεπάδνληαη θαη ρξεζηκνπνηνύληαη θαη κηα 

ζεηξά δπλακηθώλ δηεξγαζηώλ,  νη νπνίεο είλαη πνιιέο θνξέο ηαρύηαηεο, όπσο ε 

είζνδνο θαη έμνδνο ηνπ Ca
++

 ζηα ελδνθπηηαξηθά νξγαλίδηα, έρνπλ δηαιεπθαλζεί θαη 

θαηακεηξεζεί κε ηε ρξήζε ηεο. 

 Οη ηερληθέο  FRAP θαη FLIP είλαη δύν ζρεηηδόκελεο απεηθνληζηηθέο 

πξνζεγγίζεηο, πνπ βαζίδνληαη ζηελ αξρή απνθαηάζηαζεο ή κε ηνπ θζνξηζκνύ έπεηηα 

από θσηνιεύθαλζε πνπ πξνθαιείηαη κε ζύληνκε αιιά πνιύ ηζρπξή αθηηλνβόιεζε 

ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο ηνπ δείγκαηνο κε αθηίλα laser. Σηόρν θαη ησλ δύν κεζόδσλ 

απνηειεί ε κειέηε ηεο in vivo παξαγσγήο, ελδνθπηηάξηαο ελεξγεηηθήο ή παζεηηθήο 

κεηαθίλεζεο θαη ρξόλνπ εκηδσήο ελόο ή πεξηζζνηέξσλ βηνκνξίσλ. Επηπιένλ νη 

ηερληθέο απηέο ρξεζηκνπνηνύληαη ζε ζπλδπαζκό κε βηνρεκηθέο πξνζεγγίζεηο γηα ηελ 

δηεξεύλεζε ηνπ ηξόπνπ θαη ξπζκνύ δέζκεπζεο – απνδέζκεπζεο πξσηεηλώλ από 

ελδνθπηηαξηθά νξγαλίδηα. Σηελ ηερληθή FRAP (ζρήκα 3) παξαθνινπζείηαη θαη 

θαηακεηξείηαη ε θηλεηηθή ηεο απνθαηάζηαζεο ηνπ θζνξηζκνύ ζε κηα πνιύ κηθξή 

πεξηνρή ηνπ θπηηάξνπ πνπ έρεη ππνζηεί θσην-ιεύθαλζε. Με ηνλ ηξόπν απηό 

ιακβάλνληαη πιεξνθνξίεο γηα ην ξπζκό θαη ηνλ ηειηθό ρξόλν ηεο ελδνθπηηάξηαο 

κεηαθίλεζεο ηνπ ζεκαζκέλνπ ππό κειέηε βηνκνξίνπ από ηελ ηξηγύξσ πεξηνρή πξνο 

ην ζεκείν πνπ έρεη ππνζηεί ηελ θσην-ιεύθαλζε, έηζη ώζηε λα απνθαηαζηαζεί ν 

ρακέλνο θζνξηζκόο. Αληίζηνηρα, ζηελ ηερληθή FLIP πξαγκαηνπνηείηαη κηα 

επαλαιακβαλόκελε δηαδηθαζία θσην-ιεύθαλζεο κε laser κηαο πεξηνρήο ηνπ θπηηάξνπ 

θαη θαηαγξάθεηαη ν ξπζκόο κείσζεο ηνπ ζήκαηνο θζνξηζκνύ από ηηο ππόινηπεο 

πεξηνρέο ηνπ ίδηνπ θπηηάξνπ, γεγνλόο ην νπνίν νθείιεηαη ζηε δηάρπζε ή/θαη ζηε 

ελεξγεηηθή κεηαθνξά ηνπ ζεκαζκέλνπ βηνκνξίνπ ζηελ πεξηνρή ηνπ θπηηάξνπ όπνπ 

απηό πθίζηαηαη απνηθνδόκεζε εμ’ αηηίαο ηεο ηζρπξήο αθηηλνβνιίαο. 



 Τα ηειεπηαία ρξόληα νη απεηθνληζηηθέο ηερληθέο κηθξνζθνπίαο ζε δσληαλά 

θύηηαξα έρνπλ αξρίζεη λα βξίζθνπλ ζεκαληηθέο εθαξκνγέο θαη ζηελ ηαηξηθή έξεπλα. 

Γηα παξάδεηγκα ε ηερλνινγία ηεο ζπλεζηηαθήο κηθξνζθνπίαο ζε ζπλδπαζκό κε ηε 

ρξήζε νπηηθώλ ηλώλ έρνπλ αξρίζεη λα ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ παξαθνινύζεζε ηνπ 

πνιιαπιαζηαζκνύ θαη ηεο κεηαλάζηεπζεο κεηαζηαηηθώλ όγθσλ in vivo, θαζώο θαη ηε 

δηάγλσζε όγθσλ in situ ζε δσηθά κνληέια θαξθηλνγέλεζεο. Επίζεο ε ηερλνινγία ηεο 

in vivo απεηθόληζεο  έρεη πιένλ πξνρσξήζεη ζηελ θαηαγξαθή βηνινγηθώλ δηεξγαζηώλ 

από νιόθιεξνπο δσληαλνύο νξγαληζκνύο κε ηε ρξήζε εμειηγκέλσλ ηερληθώλ 

κνξηαθήο απεηθόληζεο όπσο ε βην-θσηαύγεηα (bioluminescence), ε καγλεηηθή 

ηνκνγξαθία (Magnetic Resonance Imaging - MRI) θαη ε ηνκνγξαθία εθπνκπήο 

ελόο θσηνλίνπ (Single Photon Emission Tomography – SPECT), ζηηο νπνίεο 

αληρλεύεηαη ε θαηαλνκή ππξήλσλ (ξαδηελεξγώλ ή κε) ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ηζηό ή ζε 

νιόθιεξν ην δών. 
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