
Πξνζηαζία Πλεπκαηηθώλ Γηθαηωκάηωλ 
 

αο ππελζπκίδνπκε όηη ην ζύλνιν ηεο εμ απνζηάζεσο εθπαίδεπζεο θαη ηνπ αληίζηνηρνπ 

πιηθνύ έρνπλ δεκηνπξγεζεί απνθιεηζηηθά γηα ηελ εθπαίδεπζε ησλ θνηηεηώλ ηεο 

Οδνληηαηξηθήο ρνιήο ηνπ ΔΚΠΑ. 

 

πλεπώο, ζα πξέπεη λα επηδείμεηε ηδηαίηεξε πξνζνρή όζν αθνξά ζηελ πξνζηαζία ησλ 

πλεπκαηηθώλ δηθαησκάησλ θαη ησλ πξνζσπηθώλ δεδνκέλσλ πνπ αθνξνύλ ζηηο 

ειεθηξνληθέο 

δηαιέμεηο θαη ζην πιηθό πνπ είλαη αλαξηεκέλν ζηελ ε-ηάμε. 

 

Γηθαίσκα πξόζβαζεο ζε απηά έρνπλ κόλν νη θνηηεηέο πνπ είλαη εγγεγξακκέλνη ζην 

κάζεκα. Χο εθ ηνύηνπ ε βηληενζθόπεζε, αλαπαξαγσγή πιηθνύ (π.ρ. ζε κέζα θνηλσληθήο 

δηθηύσζεο) θαη πξνώζεζε πιηθνύ ζε άηνκα, νκάδεο θαη πιαηθόξκεο πέξαλ ησλ 

δηδαζθνκέλσλ, ρσξίο πξνεγνύκελε άδεηα ηνπ δηδάζθνληα/ζπγγξαθέα, εγείξεη λνκηθέο 

ζπλέπεηεο θαη θπξώζεηο. 

 

ΠΑΡΑΚΑΛΟΤΜΔ ΤΝΓΔΘΔΙΣΔ ΜΔΩ ΣΟΤ ΙΓΡΤΜΑΣΙΚΟΤ 

ΛΟΓΑΡΙΑΜΟΤ Α!!!!! 
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ρεδηαζκόο-θαηαζθεπή ζθειεηνύ 

αθίλεηωλ πξνζζεηηθώλ απνθαηαζηάζεωλ 



Ση είλαη θξάκα; 

   ώκα κε κεηαιιηθέο 

ηδηόηεηεο, πνπ απνηειείηαη 

από δύν ή πεξηζζόηεξα 

ζηνηρεία 

   Από απηά έλα ηνπιάρηζηνλ 

είλαη κέηαιιν  

   π.ρ. ράιπβαο (FeC) 

 



Μηθξνδνκή κεηάιισλ θαη θξακάησλ 

 Σα κεηαιιηθά πιηθά 

απνηεινύληαη από θόθθνπο 

 Λεπηόθνθθα : 

  βειηησκέλεο κεραληθέο 

ηδηόηεηεο 

 

Cp Ti 



Δπγελή κέηαιια: αληίζηαζε ζηε δηάβξσζε, ακαύξσζε 

θαη νμείδσζε 

 Υξπζόο,Πιαηίλα,Παιιάδην,Ιξίδην,Όζκην,Ρόδην, 

Ρνπζέλην 

 

 Άξγπξνο:αλαθέξεηαη σο πνιύηηκν, δελ αλήθεη 

ζηα επγελή 

 Ο όξνο ¨πνιύηηκν¨ αθνξά κόλν ην θόζηνο 

 

 Σα επγελή κέηαιια είλαη πνιύηηκα, αιιά ηα πνιύηηκα δελ είλαη 
πάληα επγελή 

 



Σαμηλόκεζε ησλ θξακάησλ βάζεη ηεο ζύζηαζήο ηνπο από ηελ Ακεξηθαληθή Οδνληηαηξηθή 

Οκνζπνλδία (ADA). 

Οκάδεο θξακάηωλ Πεξηεθηηθόηεηα  ζε κέηαιια 

θξάκαηα πςειήο 

πεξηεθηηθόηεηαο ζε 

επγελή κέηαιια (High-

noble:Au-Pl, Au-Pd, 

Au-Cu-Ag-Pd) 

πεξηεθηηθόηεηα ζε Au ≥ 40 wt%, 

πεξηεθηηθόηεηα ζε επγελή κέηαιια 

≥ 60 wt% 

 

θξάκαηα επγελώλ 

κεηάιισλ (noble:Ag-

Pd, Pd-Cu, Au-Cu-Ag-

Pd) 

πεξηεθηηθόηεηα ζε επγελή κέηαιια  

≥25 wt% 

βαζηθά  (predominately 

base-metal:Ni-Cr, Co-

Cr, Ti) 

πεξηεθηηθόηεηα 

ζε επγελή κέηαιια < 25 wt% 

(ζηελ πξαγκαηηθόηεηα δελ 

πεξηέρνπλ επγελή ζηνηρεία) 



ηελ νλνκαζία ηνπ θξάκαηνο πξώηα αλαθέξεηαη ην 

ζηνηρείν κε ηε κεγαιύηεξε πεξηεθηηθόηεηα 

 π.ρ.  PdAg,  AgPd, Cr Ni  



Σαμηλόκεζε ησλ θξακάησλ από ηελ Ακεξηθαληθή Οδνληηαηξηθή Οκνζπνλδία 

(ADA) βάζεη  ησλ κεραληθώλ ηνπο ηδηνηήησλ  

Οκάδεο 

θξακάηωλ 

θιεξόηεηα Όξην δηαξνήο 

(MPa) 

Δθαηνζηηαία 

κήθπλζε 

(%) 

I Soft <140 18 

II Medium 140-200 18 

III Hard 201-340 12 

IV Extra-Hard >340 10 



 

 Βηνζπκβαηόηεηα-Αληνρή  

ζηε δηάβξσζε 

Μεραληθέο ηδηόηεηεο 

Κόζηνο 

Δπθνιία ζηελ επεμεξγαζία 

 



Ο κεηαιιηθόο ζθειεηόο ζηηο κεηαιινθεξακηθέο 

απνθαηαζηάζεηο: 

 Απνηειεί κία άθακπηε βάζε πνπ πξνζθέξεη αληνρή  

ζηελ πνξζειάλε ζηηο εθειθπζηηθέο θαη δηαηκεηηθέο 

ηάζεηο  

 Καζνξίδεη ηελ εθαξκνγή ηεο απνθαηάζηαζεο θαη ηελ 

αλάδπζε ηνπ νπιηθνύ πεξηγξάκκαηνο 

 ρεκαηίδεη ηνλ κεηαιινθεξακηθό δεζκό κέζσ ησλ 

νμεηδίσλ 

 
 



                     Νόκνο ησλ δνθώλ 
 Η θάκςε κηαο γέθπξαο  ππό ηελ επίδξαζε  

ζπγθεθξηκέλεο δύλακεο  είλαη αλάινγε κε ηνλ  θύβν ηνπ 

κήθνπο ηεο γέθπξαο   

Αθακςία ζθειεηνύ  (πςειό κέηξν ειαζηηθόηεηαο θξάκαηνο):  

Διαρηζηνπνίεζε εθειθπζηηθώλ θαη δηαηκεηηθώλ ηάζεσλ ζηελ 

πνξζειάλε (ππνζηήξημε) 



 Δθαξκνγή 

απνθαηάζηαζεο θαη 

αλάδπζε νπιηθνύ 

πεξηγξάκκαηνο 

 Γεκηνπξγία 

κεηαιινθεξακηθνύ 

δεζκνύ  
 



ΜΔΣΑΛΛΟ  0,3ρηι 

 

OPAQUE  0,2ρηι 

 

ΠΟΡΔΛΑΝΗ 1ρηι 

1,5ρηι 



 ρεκαηηζκόο νμεηδίσλ γηα δεζκό κε πνξζειάλε  

 πληειεζηήο ζεξκηθήο δηαζηνιήο ιίγν κεγαιύηεξνο 

από πνξζειάλε 

 Γηάζηεκα ηήμεο ςειόηεξν από πνξζειάλε 

 ηαζεξόηεηα δηαζηάζεσλ θαηά ηελ όπηεζε 

 Δπθνιία ρεηξηζκώλ 

 Βηνζπκβαηόηεηα 

Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά θξακάησλ γηα 

κεηαιινθεξακηθέο απνθαηαζηάζεηο 



Κξάκαηα πςειήο πεξηεθηηθόηεηαο ζε επγελή 

κέηαιια 

 Τςειή πηζηόηεηα εθαξκνγήο ρπηώλ 

 Τςειή αληνρή  κεηαιινθεξακηθνύ δεζκνύ 

 Δύθνιε επεμεξγαζία 

  Βηνζπκβαηόηεηα 

 Ιθαλνπνηεηηθό κέηξν ειαζηηθόηεηαο  

 Πνιύ πςειό θόζηνο 

 

 



 Κξάκαηα επγελώλ κεηάιισλ (noble:Ag-Pd, Pd-Cu, 

Au-Cu-Ag-Pd) 

  ε ζρέζε κε ηα θξάκαηα  πςειήο πεξηεθηηθόηεηαο 

εκθαλίδνπλ ρακειόηεξε πηζηόηεηα ζηελ εθαξκνγή ησλ 

ρπηώλ 

 Δκθαλίδνπλ ζπρλά  πνξώδε επηθάλεηα 

 Η ζπγθόιιεζε είλαη πην δύζθνιε   

 

              Κξάκαηα AgPd: Αληνρή ζηε δηάβξσζε 

 Σνπνζεηνύληαη ζηελ ηειεπηαία ζέζε   ζε ζρέζε κε όιεο ηηο 

ππόινηπεο   θαηεγνξίεο θξακάησλ 

 

  



Κξάκαηα βαζηθώλ κεηάιισλ  

(CrNi, CrCo, cpTi, …) 

   Πιενλεθηήκαηα 

 Τςειό κέηξν ειαζηηθόηεηαο (άθακπηα) 

 Υακειό θόζηνο 

    Μεηνλεθηήκαηα 

 Ληγόηεξν αθξηβή ρπηά 

 Γπζθνιόηεξε  επεμεξγαζία (ρύηεπζε, ιείαλζε-

ζηίιβσζε)  

 Σήμε ζε  πςειέο ζεξκνθξαζίεο: 1110° - 1380° C 

 Μεγάιε ζθιεξόηεηα 

 



Γελδξίηεο: θξύζηαιινη κε αλνκνηόκνξθε 

αλάπηπμε,  πνπ ηνπο πξνζδίδεη κνξθή δέληξνπ 

 Παξά ηηο πξνζπάζεηεο ησλ θαηαζθεπαζηώλ, ηα βαζηθά 

θξάκαηα εμαθνινπζνύλ λα έρνπλ κεγάιν κέγεζνο  θόθθσλ θαη 

δελδξηηηθή δνκή : ππνβάζκηζε κεραληθώλ ηδηνηήησλ 

 

  

 

 



Μνξθνπνίεζε θξακάησλ 

 Υύηεπζε (casting) 

 Κνπή (milling) 

 Ππξνζπζζσκάησζε (laser sintering) 



  Σειηθή απνηύπσζε 

 Καηαζθεπή εθκαγείνπ εξγαζίαο 

 Αλάξηεζε εθκαγείνπ εξγαζίαο 

 Πξνεηνηκαζία ησλ   θνινβσκάησλ 

 Καηαζθεπή θέξηλνπ πξνπιάζκαηνο 

 Υύηεπζε 

 



Ο ΥΔΓΙΑΜΟ ΣΟΤ ΜΔΣΑΛΛΙΚΟΤ ΚΔΛΔΣΟΤ 

ΠΔΡΙΛΑΜΒΑΝΔΙ ΣΑ ΠΑΡΑΚΑΣΧ ΣΑΓΙΑ  

πξνεηνηκαζία εθκαγείνπ 

εξγαζίαο 

θαηαζθεπή θέξηλνπ πξνπιάζκαηνο  

επέλδπζε κε ππξόρσκα  

θνύξλνο απνθήξσζεο (burnout) 

θαζαξηζκόο- επεμεξγαζία ρπηνύ 

ηνπνζέηεζε ζην δαθηύιην  

Υύηεπζε κεηάιινπ(casting)  

ηνπνζέηεζε αγσγώλ ρύηεπζεο  

νινθιήξσζε κεηαιιηθνύ ζθειεηνύ  



Μεηά ηην ανάρηηζη ζηον αρθρφηήρα  

γίνεηαι ηεματιζμός ηοσ εκμαγείοσ εργαζίας. 



     Γιαμόρθφζη ηφν κινηηών κολοβφμάηφν  
                              (γύυινφν αποζπώμενφν 

                    ομοιφμάηφν ηφν παραζκεσαζμένφν δονηιών). 

 



Πξνεηνηκαζία εθκαγείνπ εξγαζίαο 

Δπηζήκαλζε απρεληθώλ νξίσλ 

 

Δπάιεηςε ηεο επηθάλεηαο ησλ θνινβσκάησλ κε  

βεξλίθη ζε πάρνο 25κm εθηόο από 1-2mm από 

ην όξην ηεο παξαζθεπήο γηα δεκηνπξγία ρώξνπ 

θνλίαο  

 

Σνπνζέηεζε δηαρσξηζηηθνύ  

 



ΚΑΣΑΚΔΤΗ ΚΔΡΙΝΟΤ ΠΡΟΣΤΠΟΤ ΣΟΤ ΜΔΣΑΛΛΙΚΟΤ 

ΚΔΛΔΣΟΤ ΣΗ ΑΠΟΚΑΣΑΣΑΗ.  

(Σν πξόηππν πξννξίδεηαη γηα ρύηεπζε κε ην θξάκα πνπ ερνπκε 

επηιέμεη ) 

ΔΠΙΜΔΡΟΤ ΣΑΓΙΑ  

 Κέξωκα θαιύπηξαο 

 Κέξωκα απρεληθήο πεξηκέηξνπ 

 Κέξωκα θνπηηθώλ θαη  καζεηηθώλ θώλωλ 

 



 

ΚΔΡΩΜΑ ΚΑΛΤΠΣΡΑ 
 

Δλζηαιάζζεηαη ιεησκέλν θεξί κε ηελ βνήζεηα εξγαιείνπ ζεξκαηλόκελνπ πάλσ από ιπρλία: 

ζηξώκα καιαθνύ, θόθθηλνπ θεξηνύ ζε πάρνο 0,3-0,5mm (ζηεξείηαη δπλακηθήο κλήκεο) 

όρη καιαθό θεξί ζε απόζηαζε 1mm από ηνλ απρέλα 

 

Σν ηειηθό απρεληθό όξην δηακνξθσλεηαη απνθιεηζηηθά από ζθιεξό θεξί 

Σν θεξί ηνπ απρέλα είλαη : 

1) πηό ζθιεξό 

2) έρεη ρακειό ζπληειεζηή δηαζηνιήο 

 . 

ηε ζπλερεηα: νκνηόκνξθε θάιπςε νδνληηθνύ θνινβώκαηνο ζθιεξό (πξάζηλν) θεξί 

 
.  

 



ΚΑΣΑΚΔΤΗ ΚΔΡΙΝΟΤ ΠΡΟΣΤΠΟΤ ΣΟΤ ΜΔΣΑΛΛΙΚΟΤ 

ΚΔΛΔΣΟΤ ΣΗ ΑΠΟΚΑΣΑΣΑΗ.  

(Σν πξόηππν πξννξίδεηαη γηα ρύηεπζε κε ην θξάκα πνπ ερνπκε 

επηιέμεη ) 

ΔΠΙΜΔΡΟΤ ΣΑΓΙΑ  

 Κέξωκα θαιύπηξαο 

 Κέξωκα απρεληθήο πεξηκέηξνπ 

 Κέξωκα θνπηηθώλ θαη  καζεηηθώλ θώλωλ 

 



ΚΔΡΧΜΑ  ΜΑΗΣΙΚΧΝ- 

ΚΟΠΣΙΚΧΝ ΚΧΝΧΝ: 
 ππνζηήξημε  πνξζειάλεο 

 αληίζηαζε ζε θάζεηεο- πιάγηεο δπλάκεηο  



ΣΧΔΓΙΑΣΜΟΣ 

 θαιύπηξαο 

 

 απρεληθήο πεξηκέηξνπ 

 

 θνπηηθώλ καζεηηθώλ θώλωλ 

 



ηελ επόκελε θάζε, επηθαιύπηεηαη νιόθιεξν ην θνιόβσκα κε 

ζθιεξό θεξί, δηαθνξεηηθνύ ρξώκαηνο, πνπ κ’ απηό δίλεηαη ζηε 

ζπλέρεηα θαη ε ηειηθή κνξθή ζην θέξηλν νκνίσκα 



•  

  ΥΔΓΙΑΜΟ ΑΤΥΔΝΙΚΗ ΠΔΡΙΜΔΣΡΟΤ 
 

πξνζηνκηαθό απρεληθό θνιάξν: 

απνθπγή ζηξέβιωζεο 

αλάδπζε νπιηθνύ πεξηγξάκκαηνο  
 

Σν πάρνο ειαρηζηνπνηείηαη θαη ην εύξνο ηνπ απρεληθνύ ζηξηηηνύ πεξηνξίδεηαη θαηά ην 

δπλαηό, πξνθεηκέλνπ λα επηηξέςεη ηελ θάιπςε κε θεξακηθό πιηθό ηθαλνύ πάρνπο, ηνπ 

κεγαιύηεξνπ κέξνπο ηεο επηθάλεηαο απηήο.  



 

 

 

 

Γλφζζικά, ην ζηξίηη απμάλεηαη  ζε ύςνο, δεκηνπξγώληαο ισξίδα πνπ θαηαιήγεη 

ζε απνζηξνγγπιεπκέλν βάζξν, απαξαίηεην γηα ηελ θαιύηεξε πξνζαξκνγή ηεο 

πνξζειάλεο πάλσ ζην κέηαιιν. Σν βάζξν απηό αληηπξνζσπεύεη ην όξην κεηαμύ 

πνξζειάλεο θαη κεηάιινπ, πνπ δελ ζα θαιπθζεί κε θεξακηθό πιηθό. Δπεηδή ε 

επαθή κεηάιινπ θαη πνξζειάλεο επηθαλεηαθά ζα πξέπεη λα είλαη ζαθήο, ην 

βάζξν απηό απνιήγεη πάληα ζε νξζή γσλία.   

 

ΥΔΓΙΑΜΟ ΟΜΟΡΩΝ- ΓΛΩΙΚΩΝ 

ΔΠΙΦΑΝΔΙΩΝ:  

γιωζζηθά δεκηνπξγνύκε κηα ¨γηξιάληα- ζηξίηη¨ 



  ΥΔΓΙΑΜΟ ΑΤΥΔΝΙΚΗ ΠΔΡΙΜΔΣΡΟΤ 

Πξνζηνκηαθά 

Όκνξα 

Γισζζηθά 



ΤΔΧΝΙΚΔΣ ΚΔΡΩΜΑΤΟΣ 
 ΔΝΣΑΛΑΞΗ   

 

 ΔΜΒΑΠΣΙΗ 

 

 ΦΤΛΛΟΤ ΚΔΡΙΟΤ 

 

 “ADAPTA” 





Ο ΤΝΓΔΜΟ ΜΔ ΓΔΙΣΟΝΙΚΟ ΤΓΚΡΑΣΗΜΑ Η ΓΔΦΤΡΩΜΑ 

ΣΗΝ ΟΜΟΡΗ ΔΠΙΦΑΝΔΙΑ 

  

Απνηειεί ζπλέρεηα ηεο γισζζηθήο θπκαηνεηδνύο ελίζρπζεο 

Δμαζθαιίδεη αληνρή   

Αθήλεη ρώξν αθξνξξηδηθά γηα ην κεζνδόληην δηάζηεκα ώζηε λα 

δηεπθνιύλεηαη ε ζηνκαηηθή πγηεηλή  

Αθήλεη ρώξν πξνζηνκηαθά γηα ηνλ ζε βάζνο δηαρσξηζκό ηεο πνξζειάλεο 

ησλ γεηηνληθώλ δνληηώλ(βειηησκέλε αηζζεηηθή). 

 





 Έρνπκε θαηαζθεπάζεη ην θέξηλν πξόηππν ηνπ κεηαιιηθνύ ζθειεηνύ ην 

νπνίν πξέπεη ζηε ζπλέρεηα λα ρπηεπζεί από νδνληηαηξηθό θξάκα. Γηα λα 

γίλεη απηό θαηαζθεπάδεηαη αξρηθά έλα θαινύπη από ππξόρσκα (επέλδπζε 

κε ππξόρσκα).ηε ζπλέρεηα ην θέξηλν πξόηππν ηνπνζηείηαη ζε θνύξλν 

απνθήξσζεο όπνπ εμαρλώλεηαη Γεκηνπξγείηαη έηζη κηα θνηιόηεηα κέζα ζην 

θαινύπη, ε νπνία ερεη ην ζρήκα ηνπ πξνηύπνπ.ε απηήλ ζα δηνρεηεπζεη ην 

ιησκέλν θξάκα, σζηηε κεηά ηελ πήμε ηνπ λα δεκηνπξγεζεη ν κεηαιιηθνο 

ζθειεηόο (ρύηεπζε). 



Ο ΥΔΓΙΑΜΟ ΣΟΤ ΜΔΣΑΛΛΙΚΟΤ ΚΔΛΔΣΟΤ 

ΠΔΡΙΛΑΜΒΑΝΔΙ ΣΑ ΠΑΡΑΚΑΣΧ ΣΑΓΙΑ  

πξνεηνηκαζία εθκαγείνπ 

εξγαζίαο 

θαηαζθεπή θέξηλνπ πξνπιάζκαηνο  

επέλδπζε κε ππξόρσκα  

θνύξλνο απνθήξσζεο (burnout) 

θαζαξηζκόο- επεμεξγαζία ρπηνύ 

ηνπνζέηεζε ζην δαθηύιην  

Υύηεπζε κεηάιινπ(casting)  

ηνπνζέηεζε αγσγώλ ρύηεπζεο  

νινθιήξσζε κεηαιιηθνύ ζθειεηνύ  



ΣΟΠΟΘΔΣΗΗ ΑΓΩΓΩΝ ΥΤΣΔΤΗ- ΓΔΞΑΜΔΝΗ 

ΜΔΣΑΛΛΟΤ 

 Με ηε δηαδηθαζία απηή δεκηνπξγνύκε δίαπιν ζηε κάδα ηνπ 

ππξνρώκαηνο κέζσ ηνπ νπνίνπ ην ιεησκέλν κέηαιιν ζα 

θηάζεη από ηε ρνάλε ηήμεο ζην εζσηεξηθό ηεο κήηξαο ηνπ 

ππξνρώκαηνο 

Αγσγνί ρύηεπζεο:θέξηλνη ή πιαζηηθνί 



Γ) Απόζπαζη ηοσ κέρινοσ ομοιώμαηος από ηο εκμαγείο εργαζίας και 

επένδσζη με πσρότφμα. 

  

 



 

 

  
Οη αγσγνί ζπγθνινύληαη ζηελ θνξπθή ηνπ θώλνπ ηεο ειαζηηθήο βάζεο 

πνπ απνηειεί ηνλ ππζκέλα ηνπ δαθηπιίνπ  

Έηζη νινθιεξώλεηαη ην ζύζηεκα αγσγώλ πνπ ζπλδέεη ην θέξηλν πξόηππν 

κε ην ζεκείν εηζόδνπ.  

Lost  wax technique 



Δπηιέγεηαη δαθηύιηνο θαηαιιήινπ κεγέζνπο, ώζηε ην νκνίσκα λα απέρεη 

από ηελ θνξπθή θαη ηα ηνηρώκαηά ηνπ πεξίπνπ 6 mm. Το εζωηερικό ηου 

δακηυλίου επενδύεηαι κε θύιιν ελδνηηθνύ θαη ππξάληνρνπ πιηθνύ. Έηζη 

δίλεηαη ε δπλαηόηεηα ζην ππξόρσκα λα δηαζηαιεί θαηά ηελ πξνζέξκαλζε 

πξηλ ηελ ρύηεπζε, αληηξξνπίδνληαο έηζη ηελ ζπζηνιή ηνπ θξάκαηνο θαηά 

ηελ ζηεξενπνίεζε ηνπ.  

  

  

 



Α) Αποκήρφζη 

 

Β) Χύηεσζη 

 

Γ) Δθαρμογή ζηο εκμαγείο εργαζίας 

 

Γ) Γοκιμή ζηο ζηόμα 

  

 



ΦΟΤΡΝΟ ΑΠΟΚΗΡΧΗ(burnout) 

θνπόο ηεο ηνπνζέηεζεο ηνπ δαθηπιίνπ ζην θνύξλν 

απνθήξσζεο είλαη ε απνκάθξπλζε ηνπ θεξηνύ από ηε 

κάδα ηνπΗ αύμεζε ηεο Σν γίλεηαη ζηαδηαθά θαη θηάλεη ζε 

Σν θνληά ζην .Σ. ηνπ θξάκαηνο 

 

http://images.google.gr/imgres?imgurl=http://www.pemed.com/dental/thermolynedentfurn75_74.jpg&imgrefurl=http://www.pemed.com/dental/dental.htm&usg=__-noWn31q8RLuWOOA0hKB-_6xyBc=&h=1024&w=1003&sz=53&hl=el&start=55&um=1&itbs=1&tbnid=xHGbQeK0NJuIHM:&tbnh=150&tbnw=147&prev=/images?q=DENTAL+BURNOUT+OVEN+JELENKO&start=54&um=1&hl=el&sa=N&rlz=1R2ADRA_enGR356&ndsp=18&tbs=isch:1


Με πίεζε ζε θελό-vacuum 

πζθεπέο ρύηεπζεο 

θπγόθεληξνο(centrifugal)  

  κε πίεζε ζε θελό(vacuum)  

 κε αλαξξόθεζε(suction) 

Φπγόθεληξνο-  centrifugal 

Δπαγσγηθή-induction 



Η απόζπαζη ηου χυηού από ηο πυρόχωμα γίλεηαη αθνύ 

πξνεγεζεί ε ςύμε ηνπ δαθηπιίνπ. Μεηα ηε ζξαύζε θαη 

απνκάθξπλζε ηνπ ππξνρώκαηνο  ην ρπηό θαζαξίδεηαη από ηα 

ππνιείκκαηα ηνπ κε ακκνβνιή. 

  

 



ΚΑΘΑΡΙΜΟ – ΔΠΔΞΔΡΓΑΙΑ ΥΤΣΟΤ  

 Λείαλζε θπζαιίδσλ 

 Απνθόπηνληαη νη αγσγνί ρύηεπζεο  

 Γνθηκάδεηαη ην ρπηό ζην θνιόβσκα 

 ΑΚΟΛΟΤΘΔΙ ΣΟ ΚΛΙΝΙΚΟ ΣΑΓΙΟ ΣΗ 
ΓΟΚΙΜΗ ΚΔΛΔΣΟΤ ΣΟ ΣΟΜΑ 



Καηαζθεπή θαη ρύηεπζε θέξηλνπ πξνπιάζκαηνο 

 Παξακόξθσζε θέξηλνπ πξνπιάζκαηνο/ρπηνύ 

Με ηθαλνπνηεηηθή εθαξκνγή ρπηνύ 

Πόξνη  

Γπζθνιίεο ζηε ιείαλζε-ζηίιβσζε βαζηθώλ θξακάησλ 

Πνιύπινθε 

Υξνλνβόξα-πςειό θόζηνο εξγαζίαο 

 

 

 



Καηαζθεπή κεηαιιηθώλ ζθειεηώλ πξνζζεηηθώλ 

εξγαζηώλ κε ζύζηεκα CAD/CAM milling 

Μεραληθή αλαπαξαγσγή ελόο  ςεθηαθά δηακνξθσκέλνπ 

πξνηύπνπ ηνπ ζθειεηνύ ηεο πξνζζεηηθήο εξγαζίαο κε  θνπή 

πιάθαο κεηάιινπ (CoCr, Ti) 



ηάδηα CAD-CAM milling 

ΙΑΣΡΔΙΟ 

• πκβαηηθό απνηύπσκα 

•  Φεθηαθό απνηύπσκα 

ΔΡΓΑΣΗΡΙΟ 

• άξσζε  (scanning)  πξνπιάζκαηνο ή ζπκβαηηθνύ εθκαγείνπ / 
δεδνκέλα ςεθηαθνύ απνηππώκαηνο 

• Γεκηνπξγία ςεθηαθνύ αλαιόγνπ ηεο θαηαζθεπήο (CAD) 

ΚΔΝΣΡΟ 
ΚΟΠΗ 

• Καηαζθεπή ζθειεηνύ κε αλαπαξαγσγή ςεθηαθνύ 

•  αλαιόγνπ κέζσ θνπήο κεηάιινπ 

• (CAΜ milling)  



Λήςε δεδνκέλσλ από: 

 

 άξσζε  (scanning) πξνπιάζκαηνο 

άξσζε  (scanning) ζπκβαηηθνύ 
εθκαγείνπ 

Φεθηαθό απνηύπσκα 



«Αλνηρηά» ζπζηήκαηα CAD - CAM 

Σα δεδνκέλα γηα ηελ  δεκηνπξγία ηνπ ςεθηαθνύ αλαιόγνπ 

ηεο θαηαζθεπήο (CAD)  θαη ηελ θαζνδήγεζε ηεο θνπήο  

(CAM) κπνξεί λα πξνέξρνληαη από δηαθνξεηηθέο πεγέο, πνπ 

δελ ρξεηάδεηαη  λα αλήθνπλ ζηελ ίδηα θαηαζθεπαζηηθή 

εηαηξεία 



Γπλαηόηεηεο ζπζθεπώλ θνπήο 

 Τιηθά θαη θνπηηθά 

εξγαιεία 

 Dry milling: zirconia, wax, 
PMMA, CoCr    

 Wet milling: Zirconia  
PMMA, glass-ceramics 
(lithium disilicate), 
composite resins, CoCR, Ti  



Οπηηθή ζάξσζε  (scanning) ζπκβαηηθνύ εθκαγείνπ 

 



Δπεμεξγαζία δεδνκέλσλ-δεκηνπξγία ςεθηαθνύ 

αλαιόγνπ ηεο θαηαζθεπήο (CAD) 

 



 

 Καηαζθεπή ζθειεηνύ CoCr κε αλαπαξαγσγή 

ςεθηαθνύ αλαιόγνπ κέζσ θνπήο κεηάιινπ (CAΜ 

milling)  

 



 

 

 

 

 



Κξάκαηα γηα θαηαζθεπή κεηαιιηθώλ ζθειεηώλ κε 

CAD-CAM milling 

Βαζηθά θξάκαηα CoCr  

(Co (60%) κε Cr κέρξη 30%,Μν 4-5%,C,Al,Fe) 

 

cpTi 

 

Κξάκαηα Ti 



Με ηελ ηερληθή CAD-CAM milling γηα βαζηθά 

θξάκαηα 

 Απνθεύγεηαη ε αλάπηπμε δελδξηηώλ  θαη ε ππνβάζκηζε ησλ 

κεραληθώλ ηδηνηήησλ 

 Πηζαλόηαηα απμάλεηαη ε αληνρή ζηε δηάβξσζε 



Η νξηαθή εθαξκνγή  ζθειεηώλ κε CAD-CAM milling βξίζθεηαη 

εληόο ησλ θιηληθά απνδεθηώλ νξίσλ(˂120κ ) 
(Tamac e. et al.J Prosthet Dent 2014;112:909-13) 



Μεηαιινθεξακηθόο δεζκόο 



Η δηάβξσζε επεξεάδεηαη θαη από ηελ ύπαξμε 

επηθαλεηαθώλ αλσκαιηώλ-πόξσλ 

σζηή ιείαλζε- ζηίιβσζε: 

Γύζθνιε ζηα ρπηά CoCr 

 Πνιύ επθνιόηεξε ζηελ ήδε 

ιεία επηθάλεηα θνπήο 

 

 X-ray radiographs of Co-Cr specimens fabricated by 

SLM/milling (1 to 3) and casting (4 to 6): Gross 

porosity is readily seen at the middle of cast 

specimens. 

 Al Jabbari YS et al.:Metallurgical and interfacial 

characterization of PFM Co-Cr dental alloys fabricated via 

casting, milling or selective lasermelting. Dent Mater 

2014;30:e79-88 



 

 Πιενλεθηήκαηα  θαηαζθεπήο ζθειεηνύ  κέζσ 

θνπήο κεηάιινπ (CAD-CAΜ milling)  

Οη κεραληθέο ηδηόηεηεο θαζνξίδνληαη εξγνζηαζηαθά θαη 

δελ επεξεάδνληαη από ηελ επεμεξγαζία  

 

Η ιείαλζε-ζηίιβσζε είλαη επθνιόηεξε , δηόηη νη ζθειεηνί 

βγαίλνπλ ζρεδόλ γπαιηζκέλνη 

 

Γελ δεκηνπξγνύληαη πόξνη αθνύ εθιείπεη ε 

ρύηεπζε/αληίζηαζε ζηε δηάβξσζε θαη βειηίσζε 

κεραληθώλ ηδηνηήησλ 

 



Πεξηνξηζκνί ηεο ηερληθήο CAD-CAM milling 

Τςειή ηηκή ζπζθεπήο θαη θνπηηθώλ 

 

Η εθαξκνγή ηεο απνθαηάζηαζεο  επεξεάδεηαη : 

•     Από ηελ αθξίβεηα ηεο ζπζθεπήο ζάξσζεο  (scanner) 
ηνπ εθκαγείνπ 

•    Από ηηο δπλαηόηεηεο ηνπ ινγηζκηθνύ  πνπ κεηαηξέπεη ηα 
δεδνκέλα ηεο ζάξσζεο ζε ηξηζδηάζηαην ςεθηαθό  
κνληέιν  

•    Από ηελ αθξίβεηα ηεο ζπζθεπήο θνπήο 

 

Φζνξά θνπηηθώλ ιόγσ ζθιεξόηεηαο  θξάκαηνο 
 



Αθξηβήο θνπή θξάκαηνο όηαλ ρξεζηκνπνηνύληαη θαηλνύξγηα 

θνπηηθά εξγαιεία (άλσ) θαη  αλαθξηβήο θνπή κε θζαξκέλα 

εξγαιεία (θάησ) 

Örtorp A, et al. The fit of cobalt–chromium three-unit fixed dental prostheses fabricated with four 

different techniques: A comparative in vitro study. Dent Mater 2010 



Ση είλαη ε ηερληθή ππξνζπζζσκάησζεο κε 

LASER 
(Selective Laser Sintering technique – SLS) 

     ηελ ηερληθή SLS κεηαθέξεηαη θαη απιώλεηαη έλα ζηξώκα ζθόλεο ηεο πξώηεο 

     ύιεο ζε εηδηθή ηξάπεδα ζηελ νπνία πξνζπίπηεη κε ζπγθεθξηκέλε έληαζε δέζκε  

     Laser ε νπνία ππξνζζπζσκαηώλεη επηιεθηηθά ηνπο θόθθνπο ηνπ πιηθνύ 

     θαζνδεγνύκελε από ην 3Γ πξόηππν. Η δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη δηα- 

     ζηξσκαηηθά κέρξη ηελ νινθιήξσζε θαηαζθεπήο ηνπ ηειηθνύ αληηθεηκέλνπ.   

 



άξσζε εθκαγείνπ θαη 

δεκηνπξγία ςεθηαθνύ 

αλαιόγνπ ηνπ ζθειεηνύ 

Καηαζθεπή ζθειεηνύ κε  Laser 
sintering 







ύγθξηζε ραξαθηεξηζηηθώλ λέσλ θαη 

ζπκβαηηθώλ ηερλνινγηώλ 
ρύηεπζε θνπή SLSintering 

Υξόλνο 

νινθιήξσζεο 

πςειόο ρακειόο ρακειόο 

 

παηάιε πιηθνύ πςειή 

 

πςειή 

 

ρακειή 

Κόζηνο 

αλαιώζηκσλ 

πςειό 

 

πςειό 

 

ρακειό 

 

Κόζηνο εμνπιηζκνύ κέηξην πςειό 

 

πςειό 

 

Παξαγσγηθόηεηα κέηξηα 

 

κέηξηα 

 

πςειή 

 

Koutsoukis T. et al: Journal of Prosthodontics 24 (2015) 303–312 



ύγθξηζε ραξαθηεξηζηηθώλ λέσλ θαη 

ζπκβαηηθώλ ηερλνινγηώλ 

ρύηεπζε θνπή SLSintering 

Γπλαηόηεηα 

απόδνζεο 

ιεπηνκέξεηο 

κέηξηα κέηξηα πςειή 

Παξακόξθσζε 

απνθαηάζηαζεο 

πςειή ρακειή ρακειή 

Οξηαθή εθαξκνγή απνδεθηή απνδεθηή βειηησκέλε 

Παξνπζία  

επηθαλεηαθώλ 

πόξσλ 

ζπρλή ζπάληα ζπάληα 

Αληνρή 

κεηαιινθεξακηθνύ 

δεζκνύ 

ηθαλνπνηεηηθή ηθαλνπνηεηηθή 

 

ηθαλνπνηεηηθή 

 

Koutsoukis T. et al: Journal of Prosthodontics 24 (2015) 303–312 



πκπεξαζκαηηθά κπνξνύκε λα πνύκε όηη: 

Οη λέεο ηερλνινγίεο αιιάδνπλ δξακαηηθά ηελ εξγαζηεξηαθή 
δηαδηθαζία, εμνηθνλνκώληαο εξγαηηθά ρέξηα θαη ρξόλν. 

Σα λέα πιηθά θαη νη εθαξκνγέο πνπ αλαπηύζζνληαη 
δηεπξύλνπλ ην θάζκα ησλ απνθαηαζηάζεσλ. 

Παξόιν πνπ ηα κέρξη ζήκεξα απνηειέζκαηα είλαη 
ελζαξξπληηθά, ρξεηάδνληαη πεξηζζόηεξεο θιηληθέο κειέηεο γηα 
λα  δηεξεπλεζεί ε επηηπρία ησλ απνθαηαζηάζεσλ ζηελ θιηληθή 
πξάμε. 

 Harder S, Kern M. Survival and complications of computer-aided designing and 

computer-aidedmanufacturing vs. conventionally fabricated implants upported 
reconstructions: a systematic review.Clin. Oral Impl. Res. 20 (Suppl. 4), 2009; 48–
54. 



Δπραξηζηώ γηα ηελ πξνζνρή ζαο 

Ο νδνληίαηξνο θαη ην εξγαζηήξην νθείινπλ λα εθηηκνύλ 

όιεο ηηο παξακέηξνπο θαη λα αθνινπζνύλ ηηο νδεγίεο ηωλ 

θαηαζθεπαζηώλ ηόζν γηα ηελ επηινγή ηνπ 

θαηαιιειόηεξν θξάκαηνο, όζν θαη γηα ηε ζωζηή ρξήζε 

θαη επεμεξγαζία ηνπ 


