
Γηάρπζε Φάζκαηνο Άκεζεο Αθνινπζίαο
DS Spread Spectrum

Με ιδανικούρ κώδικερ και ζωζηό ζςγσπονιζμό η 

διαζςζσέηιζη μεηαξύ ηων διαθόπων σπηζηών  

θα είναι μηδενική



Πξνζαξκνζκέλν Φίιηξν (Matched Filter)

Για να ζςμπηςσθεί ηο λαμβανόμενο ζήμα με ηον καηάλληλο κώδικα ππέπει να 

ςπάπσει ζςγσπονιζμόρ. Αςηόρ ανισνεύεηαι με ηο καηάλληλο πποζαπμοζμένο θίληπο. 
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Σςγσπονιζμόρ δέκηη

SCh



• Αξθεηέο δηαδξνκέο πξνο θάζε δέθηε

• Γηαθνξεηηθά κήθε => ρξόλνη ιήςεο (θάζεηο)

• 1G, 2G επηινγή ηζρπξόηεξνπ ζήκαηνο

• 3G εθκεηάιιεπζε ηεο ελέξγεηαο όισλ ησλ

ζεκάησλ

• Καζπζηεξεκέλα αληίγξαθα ηνπ ζήκαηνο (ιόγσ πνιπδηόδεπζεο) παξάγνπλ πνιιαπιέο

αηρκέο ζηελ έμνδν ηνπ θίιηξνπ.

• Κάζε αηρκή πξνζδηνξίδεη ηελ έλαξμε ιήςεο κηαο θαζπζηεξεκέλεο ξηπήο από ηελ ίδηα

ξηπή εθπνκπήο.

• Σηνλ δέθηε RAKE, θάζε θαζπζηεξεκέλν αληίγξαθν ζήκαηνο εηζάγεηαη “ζηνλ δηθό ηνπ”

ζύγρξνλν δέθηε θαη έηζη παξάγνληαη μερσξηζηέο (κηα γηα θάζε δηαδξνκή) ρξνληθά

θαζπζηεξεκέλεο ξνέο δεδνκέλσλ.

• Απηέο κπνξεί λα επζπγξακκηζηνύλ ζηνλ ρξόλν (θάζε) θαη λα ζπλδπαζηνύλ γηα λα

παξαρζεί ε ηειηθή έμνδνο ηνπ δέθηε.

Πνιπδηόδεπζε



Μνληέιν Πνιπδηόδεπζεο

Τππηθή Αζηηθή πεξίπησζε

Τππηθή Αγξνηηθή πεξίπησζε



Σην πξνζαξκνζκέλν θίιηξν
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Η πολςδιόδεςζη πποκαλεί πολλαπλέρ κοπςθέρ ζηην έξοδο ηος θίληπος.

Σηον δέκηη RAKE εκσωπείηαι ένα ςποζύζηημα (finger) για κάθε κοπςθή.



Σηε ιήςε ηνπ ζήκαηνο
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a= 1 -1 1 -1

SF= -1 1 1 -1

a*SF1= -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1

SF1= -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1

tap1 0,5 1,00 -1,00 1,00 -1,00

0,5 -0,5 0,5 -0,5

tap2 0,3 -0,25 0,50 -0,50 0,50 0 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1

-2,22 dB -0,075 0,15 -0,15 0,15 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1

tap3 0,2 0,25 -0,50 0,50 -0,50 0 0 0 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1

-3,98 dB 0,05 -0,1 0,1 -0,1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1

Interf: -0,025 0,05 -0,05 0,05

0,475 -0,450 0,450 -0,450Total Amplitude

a*SF1= -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1

SF1= -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1

tap1 0,5 1,00 -1,00 1,00 -1,00

0,5 -0,5 0,5 -0,5

0 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1

-1 1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1

tap2 0,3 1,00 -1,00 1,00 -1,00

0,3 -0,3 0,3 -0,3

0 0 0 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 1 -1 -1 1

-1 1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1 -1 1 1 -1

tap3 0,2 1,00 -1,00 1,00 -1,00

0,2 -0,2 0,2 -0,2

Interf: 0,5 -0,5 0,5 -0,5

1,000 -1,000 1,000 -1,000Total Amplitude

.XLS



Αξρή Γέθηε RAKE



Παξάδεηγκα  Μνληέινπ Πνιπδηόδεπζεο

Τππηθή Αγξνηηθή πεξίπησζε

Τππηθή Αζηηθή πεξίπησζε
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Σε ζπλζήθεο πνιπδηόδεπζεο 

θαηαζηξέθεηαη ε νξζνγσληόηεηα 

ησλ θσδίθσλ

1. νη θώδηθεο παξακέλνπλ 

νξζνγώληνη αλ είλαη 

ζπγρξνληζκέλνη.

2. αλ δελ είλαη, ε δηαζπζρέηηζε δελ 

είλαη κεδεληθή.

3. κε πνιπδηόδεπζε νη ζπληζηώζεο 

ηνπ ζήκαηνο ιακβάλνληαη ζε 

δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο ζηηγκέο.

4. αλ ν δέθηεο ήηαλ ζπγρξνληζκέλνο 

κε κηα δηαδξνκή, ηόηε ζηελ 

νινθιήξσζε θαιύπηεηαη θαη 

κέξνο πξνεγνύκελνπ θαη 

επόκελνπ ζπκβόινπ, από άιιε 

όκσο δηαδξνκή.



Σπζρεηηζκόο ζηνλ Γέθηε



• Γύν θεξαίεο ιακβάλνπλ ιακβάλνπλ αζπζρέηηζηα ζήκαηα από 

δηαθνξεηηθέο δηαδξνκέο (multipaths)

• Σπλδπάδνληαο ηα ζήκαηα (maximum ratio combining MRC, ζην WCDMA)

ε ζπλνιηθή ηηκή ιακβαλόκελνπ SIR κεγηζηνπνηείηαη.

• Η δηαθνξηθή ιήςε ζην UL κεηώλεη ην ιακβαλόκελν θαη ην εθπεκπόκελν

(Eb/N0)target άξα πξνζθέξεη θαιύηεξε ιεηηνπξγία

• Πξόζζεηε θεξαία είλαη ζαλ πξόζζεηε δηαδξνκή, άξα ρξεηάδεηαη πξόζζεην 

RAKE finger

Γηαθνξηθή Λήςε ζην UL



• Σην ΚΣ δελ κπνξεί λα εθαξκνζζεί δηαθνξηθή ιήςε γηαηί ή απόζηαζε κεηαμύ 

ησλ θεξαηώλ ζα ήηαλ πνιύ κηθξή  νη δηαδξνκέο δελ ζα ήηαλ αζπζρέηηζηεο.

• Η δηαθνξηθή κεηάδνζε ζην DL εθαξκόδεηαη ζαλ δηαθνξηθή εθπνκπή (Tx 

diversity).

• Έρνπλ αλαπηπρζεί δύν κέζνδνη:

1. Γηαθνξηθή Τρ ανοικηού βπόγσος: ζήκαηα από δύν θεξαίεο ΣΒ θσδηθν-

πνηνύληαη δηαθνξεηηθά θαη ν απνθσδηθνπνηεηήο ηα ζπλδπάδεη.

2. Γηαθνξηθή Τρ κλειζηού βπόγσος: ν ΚΣ δεηά από ηνλ ΣΒ λα κεηαβάιιεη 

ηελ δηαθνξά θάζεο κεηαμύ δύν θεξαηώλ γηα άξηζηε ιεηηνπξγία.

Γηαθνξηθή Λήςε ζην DL


