
ΠΟΛΩ΢Η Η/Μ ΚΤΜΑΣΟ΢ ΚΑΣΑΚΟΡΤΦΗ΢ ΚΕΡΑΙΑ΢

Δίλαη ην επίπεδν ηαιάλησζεο ηνπ αλύζκαηνο ηνπ ειεθηξηθνύ πεδίνπ

ηνπ Η/Μ θύκαηνο. Αλ ε θεξαία εθπνκπήο είλαη έλα δίπνιν ι/2 ε ι/4 ε

θαηεύζπλζε ηνπ πξνζδηνξίδεη ην επίπεδν πόισζεο.

Οξηδόληην δηάγξακκα

Η-plane : καγλεηηθό πεδίν

Καηαθόξπθν δηάγξακκα
Δ-plane : ειεθηξηθό πεδίν

(HPBW)
Half power

Beam Width

Καηαθόξπθν δίπνιν - θαηαθόξπθε πόισζε. 

λ/4 skirt antenna
KATHREIN K751161

806-960MHz



ΑΠΟΛΑΒΗ ΚΕΡΑΙΑ΢ - ΢Τ΢ΣΟΙΧΙΑ΢

Για να βελτιωκεί θ απολαβι τθσ
κεραίασ ςε οριςμζνεσ διευκφνςεισ τα
δίπολα διατάςςονται κατακόρυφα και
ςυνδυάηονται ςτθν φάςθ.

΢το διπλανό ςχιμα οι απολαβζσ
δίδονται ςε dBd:

dBi=dBd+2.15 dB

΢το οριηόντιο επίπεδο όλεσ οι
ςυςτοιχίεσ είναι πανκατευκυντικζσ



KATHREIN 736347
GSM 870-960MHz

ΠΑΝΚΑΣΕΤΘΤΝΣΙΚΗ ΢Τ΢ΣΟΙΧΙΑ με ΑΠΟΛΑΒΗ 11dBi

Εννζα δίπολα τοποκετθμζνα κατακόρυφα μζςα ςε μια ςωλινα fibre-glass



΢ΣΟ ΟΡΙΖΟΝΣΙΟ ΕΠΙΠΕΔΟ?



ΚΕΡΑIΕ΢ PANEL (π.χ. G=15,5 dBi και HPBW=65˚)



ΚΑΣΑΚΟΡΤΦΗ ΚΛΗ΢Η- ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΚΛΗ΢Η



ΚΑΣΑΚΟΡΤΦΗ ΚΛΗ΢Η - ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ ΚΛΗ΢Η



ΔΙΑΦΟΡΙΚΗ ΛΗΨΗ ΧΩΡΟΤ

Κεξαίεο δηαθνξηθήο ιήςεο ελόο ηνκέα



ΑΠΟΛΑΒΗ ΔΙΑΦΟΡΙΚΗ΢ ΛΗΨΗ΢



ΔΙΑΦΟΡΙΚΗ ΛΗΨΗ - ΣΟΜΕΟΠΟΙΗ΢Η

• Η απόζηαζε κεηαμύ ησλ θεξαηώλ δηαθνξηθή ιήςεο 

ρώξνπ εμαξηάηαη από ηελ ξαδηνζπρλόηεηα. 

Σπλήζσο ρξεηάδεηαη απόζηαζε κεγαιύηεξε από 

12ι.

• Φξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζην uplink

ιm=300/fΜΗz άξα γηα :

F=900MHz 12*0,33m=4m (GSM)

1800MHz 2m (GSM)

2600MHz 1,38m (WiMAX)

3500MHz 1,02m (WiMAX)



ΔΙΑΦΟΡΙΚΗ ΛΗΨΗ - ΚΕΡΑΙΕ΢ PANEL

• Η δηαθνξηθή ιήςεο ρώξνπ απαηηεί 

κεγάιε απόζηαζε κεηαμύ ησλ θεξαηώλ

θαη πνιιέο θεξαίεο.

• Φξεζηκνπνηώληαο Duplexers κεηώλεηαη 

ην  πιήζνο ησλ θεξαηώλ

Απαηηείηαη Duplexer γηα ηνλ 

δηαρσξηζκό ησλ θιάδσλ Rx θαη Tx.



ΔΙΑΦΟΡΙΚΗ ΛΗΨΗ - ΕΜΒΕΛΕΙΑ

H BS =30m
hMS=1,5m

F(MHz)= R(km)= RNEW(km)=
1800 2,5 3,3 (74% αφξθςθ κάλυψθσ)
900 4,7 6,7 (103% αφξθςθ κάλυψθσ)
450 7,6 ?

Από  to Okumura-Hata για 
μεγάλεσ πόλεισ και 
f = 450 MHz ()

=900MHz (*)
=1800MHz (o)
=1950MHz (×)

Τποκζτουμε ότι οι μζγιςτεσ 
απϊλειεσ  είναι 150 dB και 
το κζρδοσ διαφορικισ λιψθσ 
είναι 6 dB.



V/H  ΔΙΑΦΟΡΙΚΗ ΛΗΨΗ ΠΟΛΩ΢Η΢

• Τν ζήκα πεξηιακβάλεη θαη θαηαθόξπθε (V) θαη 

νξηδόληηα (Η) ζπληζηώζα πόισζεο

• Απηέο είλαη νξζνγώληεο δει. αζπζρέηηζηεο κεηαμύ 

ηνπο. Μπνξεί λα έρνπλ δηαθνξεηηθέο ηζρύο.

• Η δηαθνξηθή ιήςεο πόισζεο απαηηεί θεξαίεο κε 

νξζνγώληεο πνιώζεηο αιιά δελ ρξεηάδεηαη 

απόζηαζε κεηαμύ ησλ θεξαηώλ.

Απαηηείηαη Duplexer γηα ηνλ 

δηαρσξηζκό ησλ θιάδσλ Rx θαη Tx.



X  ΔΙΑΦΟΡΙΚΗ ΛΗΨΗ ΠΟΛΩ΢Η΢

• Πεξηζηξέθνληαο ηα επίπεδα 

πόισζεο (V) θαη (Η) θαηά ± 45º

επηηπγράλνπκε πιάγηεο πνιώζεηο

• Οη δύν θιάδνη δέρνληαη ίζεο ηζρύο.

Απαηηείηαη Duplexer γηα ηνλ 

δηαρσξηζκό ησλ θιάδσλ Rx θαη Tx.



Διαφορικι λιψθ χϊρου ζναντι X-πόλωςθσ

Γηαθνξηθή ιήςε Φ-πόισζεο

2Rx,1Tx αλά ηνκέα, Duplexer.

Γηαθνξηθή ιήςε ρώξνπ

2Rx,1Tx αλά ηνκέα, ρσξίο Duplexer.

• Αληί 9 θεξαηώλ ( ή 6 κε duplexer)

αλά ζέζε ΣΒ ηώξα απαηηνύληαη

κόλν 3 κε Φ-πόισζε

• Σεκαληηθή κείσζε κεγέζνπο άξα

δηεπθνιύλεηαη ε αλεύξεζε ρώξσλ

εγθαηάζηαζεο

• Σεκαληηθή κείσζε θόζηνπο.



Κεραίεσ διπλισ ηϊνθσ

• Οη θεξαίεο δηπιήο δώλεο

ρξεζηκνπνηνύληαη όηαλ δύν

ζπζηήκαηα ιεηηνπξγνύλ ζε

δηαθνξεηθέο δώλεο ζπρλνηήησλ

αιιά ζηελ ίδηα ζέζε

• Οη πάξνρνη πξνζπαζνύλ πάληα

λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηα λέα

ζπζηήκαηα ζηηο παιαηέο ζέζεηο

• Σεκαληηθή κείσζε όγθνπ -

θόζηνπο.



Diplexer

Ο diplexer απνηειείηαη από δύν

δσλνπεξαηά θίιηξα δηειεύζεσο

ζπρλνηήησλ κε

• Μηθξέο απώιεηο (0,2 dB) kai

• Υςειή απνκόλσζε (>50dB)



Διπλισ ηϊνθσ X-polarization

Φξεζηκνπνηώληαο θεξαίεο κε Φ-πόισζε,

duplexers θαη diplexers κπνξεί λα ζρεδηαζζεί

κηα ζπκπαγήο θεξαία γηα 3 ηνκείο

•900/1800 MHz (π.ρ.GSM)

•Γηαθνξηθή ιήςε ζην uplink (Φ-

πόισζε)

•Τν πεξίβιεκα πεξηιακβάλεη 3 θεξαίεο

(αιιά 6 γξακκέο ηξνθνδνζίαο)



Παράδειγμα



Ορολογία

COMBINER (3dB coupler): ζπζθεπή πνπ ζπλδπάδεη ηξνθνδνζίεο από

αξθεηνύο πνκπνδέθηεο (TRXs) έηζη ώζηε λα ιεηηνπξγνύλ κε κηα

θνηλή θεξαία. Λακβάλεηαη ππ’όςηλ ζην ηζνδύγην ηζρύσλ ζην DL.

DUPLEXER : ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ δηαρσξηζκό εθπεκπόκελσλ θαη

ιακβαλνκέλσλ ζεκάησλ πξνο/από ηελ θεξαία. Φξεζηκεύεη γηα

ηελ κείσζε ηνπ απαηηνύκελνπ αξηζκνύ θεξαηώλ.

DIPLEXER : ζπζθεπή γηα ηελ πνιππιεμία ζην πεδίν ησλ ζπρλνηήησλ. Σήκαηα

από δύν εηζόδνπο (π.ρ. L θαη H) πνιππιέθνληαη ζε κηαλ έμνδν

(π.ρ. S). Τα ζήκαηα L θαη H θαηαιακβάλνπλ κε ζπλερόκελεο

δώλεο ζπρλνηήησλ θαη ζπλεπώο κπνξεί λα ζπλππάξρνπλ ζηελ

έμνδν ρσξίο λα παξεκβάινπλ ην έλα ην άιιν.


