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Θ.1       (0,5 + 0,5 + 1): Θ.4                  (1 + 1):  

Θ.2    (0,7 + 0,7 + 0,6): Θ.5                  (1 + 1):  

Θ.3    (0,7 + 0,7 + 0,6): Θ.6   (0,6 + 0,6 + 0,8):  

  ύνολο: 

 

 

 
Γξάθεηε ηηο απαληήζεηο κόλν ζην ρώξν πνπ ππάξρεη ε εθθώλεζε. 

Γηα πξόρεηξν ρξεζηκνπνηείζηε ην ηειεπηαίν θύιιν. 

 

 

 

Καλή επιτυχία! 

 



Θ.1 Έζησ 3

1 2 3 1 2 3 1 2 3( , , ), ( , , ), ( , , )a a a a             

i) Να νξηζηεί ην εζσηεξηθό γηλόκελν 

 a    

θαη ην εμσηεξηθό γηλόκελν 

 a    

(0,5 κνλάδεο) 

ii) Να εθθξάζεηε ην a     σο νξίδνπζα πίλαθα 

(0,5 κνλάδεο) 

 

iii) Έζησ όηη θηλεηό έρεη δηάλπζκα ζέζεο ( ) ( , , ),t t tr t e e t e t t   . Απνδείμηε όηη ην θηλεηό θηλείηαη 

ζηελ επηθάλεηα θώλνπ θαη ε γσλία πνπ δεκηνπξγνύλ ηα δηαλύζκαηα ( ), ( )r t r t  είλαη ζηαζεξή (δει. αλεμάξηεηε 

ηνπ t ). 

(1 κνλάδα) 

Θ.2 Έζησ ε ζπλάξηεζε 2 2 31
( , , ) , , , ( , , )

2

yF x y z x y x e x y z x y z 
 

      
 

. 

i) Απνδείμηε όηη ε F  είλαη δηαθνξίζηκε ζπλάξηεζε ζην 3

0 0 0( , , )x y z  . 

(0,7 κνλάδεο) 

ii) Να επξεζεί ε ζπλάξηεζε δηαθνξηθνύ (1,2,0)dF . 

(0,7 κνλάδεο) 

iii) Είλαη ν πίλαθαο πνπ αληηζηνηρεί ζην (1,2,0)dF  αληηζηξέςηκνο; 

(0,6 κνλάδεο) 

 

Θ.3 ΄Εζησ ε ζπλάξηεζε 2:f   πνπ έρεη παξαγώγνπο θάζε ηάμεο 

i) Να γξαθεί ην 2
νπ

 βαζκνύ πνιπώλπκν Taylor θαη ην ππόινηπν ζην 2

0 0( , )x y  . 

(0,7 κνλάδεο) 

ii) Εθαξκόζηε ην i) γηα 0 0( , ) θαη  ( , ) (0,0)f x y x y x y   . 

(0,7 κνλάδεο) 

iii) Να γξάςεηε πξνζέγγηζε ηνπ (0,1) (0,2)   θαη εθηίκεζε ηνπ ζθάικαηνο  (κε ηε βνήζεηα ηνπ ii)).  

 (0,6 κνλάδεο) 

Θ.4 i) Να ππνινγηζηνύλ ηα νινθιεξώκαηα 

 2 2( )
T

I x y dxdy   ,  όπνπ  Σ  ην ηξίγσλν κε θνξπθέο ηα ζεκεία (0,0),  (0,1) θαη (2,3). 

 
1 1

2

0
( )

x
J y dydx   . 

(1 κνλάδα) 

ii) Να νξίζεηε ηνλ ζθαηξηθό κεηαζρεκαηηζκό ζηνλ 3 , λα ππνινγίζεηε ηελ νξίδνπζά ηνπ θαη ηνλ όγθν 

ζθαίξαο αθηίλαο ( 0)a a  . 

(1 κνλάδα) 

Θ.5 i)  Να ππνινγηζηεί ην επηθακπύιην νινθιήξσκα 
2 2 2 2

y x
I dx dy

x y x y


 
  , όπνπ  Γ  ε έιιεηςε 

2 24 9 36x y  , ζεηηθά πξνζαλαηνιηζκέλε. 

(1 κνλάδα) 

ii) Να ππνινγηζηεί ην νινθιήξσκα ηνπ ζηξνβηιηζκνύ ηεο 2 2( , , ) ( ) 4F x y z x y i zj x k     ζηελ επηθάλεηα 

ηνπ θώλνπ  3 2 2( , , ) : , [0,1]S x y z z x y z     . 

(1 κνλάδα) 

Θ.6 Έζησ 4 5 5 4( , ) (5 ) ( 5 )F x y x y y y i ax xy x j       

i) Να ππνινγηζηνύλ ηα  ,a   , ώζηε ην δηαλπζκαηηθό πεδίν F  λα γίλεη ζπληεξεηηθό ζηνλ 2 . 

(0,6 κνλάδεο) 

ii) Με ηηο ηηκέο ησλ  ,a    από ην  i)  λα βξεζεί f  ώζηε F f . 



(0,6 κνλάδεο) 

iii) Να επαιεζεύζεηε ηνλ θαλόλα ηεο αιπζηδσηήο παξαγώγηζεο γηα ηελ f r , όπνπ f  ε ζπλάξηεζε ηνπ ii) 

θαη 2( ) ( , ),r t t t t  . 

(0,8 κνλάδεο)  


