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H.261 

•  “Video codec for audiovisual services at p x 64 kbit/s” 
•  Κωδικοποίηση για µετάδοση από κανάλια ψηφιακής 

τηλεφωνίας (64 kbit/s) – 1 ≤ p ≤ 30  
Σηµείωση:  
30 κανάλια είναι η χωρητικότητα Ε1 γραµµής (µε 2 ακόµα κανάλια για 
framing/signaling) 

•  Διαθέσιµο: http://www.itu.int/rec/T-REC-H.261/en  
•  Τρέχουσα έκδοση 3/93, 25 σελίδες 
•  Θα το δούµε λεπτοµερώς, σελίδα-σελίδα. 
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Οργάνωση της εικόνας 
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Παρουσίαση από το κείµενο του Η.261 

  
 

 Οι διαφάνειες 6-14 (µέχρι την «Κωδικοποιητής»  
χρησιµοποιούνται επεξηγηµατικά για το κείµενο  
του Η.261) 
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Loop Filter 

•  a – αρχική, b – 256 Kbps (χωρίς loop filter) 

•  a – 128 Kbps, b – 64 Kbps (χωρίς loop filter) 
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Loop Filter (2) 

•  a – 128 Kbps, b – 64 Kbps (χωρίς loop filter) 

•  a – 128 Kbps, b – 64 Kbps (µε loop filter) 
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Loop Filter (3) 

•  {1/4, 1/2, 1/4} – 2D separable 
•  Στα άκρα της εικόνας γίνεται {0, 1, 0} 
•  Το βιβλίο έχει λάθος φίλτρα στα άκρα (Σχήµα 6.16): 
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ΜΒ Addressing 
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Motion Vector 

•  Εύρος [-15, +15] 
•  MVDs κωδικοποιούνται µε VLC διπλών τιµών 
•  Predictor reset όταν: 

–  Αρχή γραµµής σε GOB 
–  Μετά από skipped MB 
–  Μετά από MB χωρίς MV 



p10 Συµπίεση Δεδοµένων – Α. Ελευθεριάδης 

Block Addressing 

•  Coded Block Pattern (CBP), VLC-encoded 

(25=16+8+1) 

(6=4+2) 
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Κβαντισµός 

•  Intra DC -  βήµα 8 (χωρίς  dead zone) 
•  Όλοι οι άλλοι – µεταβλητός (1-31) µε dead zone 

Παραδείγµατα: 

 QUANT=1: 0, ±3, ±5, ±7, … 
QUANT=2: 0, ±5, ±9, ±13, … 
QUANT=3: 0, ±9, ±15, ±21, … 

•  Το βιβλίο έχει λάθος – δεν µεταδίδεται το Th (Κεφ. 6.4, 
Σχήµα 6.3) 
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Παράδειγµα Κωδικοποίησης Κβαντισµένων Συντελεστών DCT 

•  Σηµείωση: Λάθος βιβλίου - τα quantized values είναι κατά 1 µικρότερα 
(Η.261, σελ. 17, quant even) 

QUANT=8 

(κατωφλίωση) 



p13 Συµπίεση Δεδοµένων – Α. Ελευθεριάδης 

Παράδειγµα 2-D VLC (“Claire”) 
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Κωδικοποιητής 

•  ΔΕΝ περιγράφεται από το πρότυπο 
•  Δυνατότητα για διαφοροποίηση/καινοτοµία του 

σχεδιαστή 
•  Ανάπτυξη «εργαστηριακού» κωδικοποιητή που 

χρησιµοποιείται κατά την ανάπτυξη του προτύπου: 
–  Reference Model (RM) – H.261 
–  Test Model (TM) – MPEG-2/H.262 
–  Verification Model (VM) – MPEG-4 
–  Test Model Near-term (TMN) – H.263 
–  Joint Model (JM) – H.264 
–  Joint Software Verification Model (JSVM) – H.264 SVC 
–  HM (Test Model under Consideration – TMuC) - HEVC 
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H.261 RM8 (1989) 

•  Απλός κωδικοποιητής που υλοποιεί βασικούς 
αλγορίθµους για coder control (για κάθε MB) 

COMP -  a comparator for deciding the inter/intra 
coding mode for an MB 

Th - threshold, to extend the quantisation range 

P - picture memory with motion compensated 
variable delay 

F - loop filter 

p - flag for inter/intra 

t - flag for transmitted or not 

q - quantisation index for transform coefficients 

qz - quantiser indication 

v - motion vector information 

f - switching on/off of the loop filter 
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RM8 Prediction 

•  Πρόβλεψη χωρίς MV 
•  Πρόβλεψη µε MV: 

–  ME σε luma µόνο, full search (±15 pixels) 
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RM8 MC/NO_MC Decision 

•  Σύγκριση µέσου σφάλµατος µε και χωρίς MC (άθροισµα 
απολύτων τιµών διαφορών, δια 16χ16=256 pixels) 

•  «Προτίµηση» σε NO_MC λόγω κόστους των MVs. 
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RM8 Inter/Intra Decision 

•  Σύγκριση της διακύµανσης (variance) µεταξύ: 
–  Intra 
–  Inter (µε ή χωρίς MV) 

•  “Forced updating”: intra κάθε 132 εικόνες λόγω DCT 
mismatch 
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Κατηγορίες MB 
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RM8 Rate Control 
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RM8 Rate Control (2) 

•  Μέγεθος buffer Βmax= 6400p, όπου p από το px64 
•  Κωδικοποίηση πρώτης I picture µε Qp=16 
•  Χωρητικότητα buffer B αρχικοποιείται στο 50% 
•  Προσαρµογή Qp σε κάθε GOB σύµφωνα µε: 

•  Σε περίπτωση: 
–  Overflow – forced skipped MBs 
–  Underflow – bit stuffing (filler data)   
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Εργασία (1/2)   

•  Κωδικοποίηση συνθετικής εικόνας κατά Η.261 µε Matlab 
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Εργασία (2/2) 


