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Μαθήμαηα πος σπηζιμοποιείηαι ηο MATLAB 

Σππηθά Βαζηθά Μαζήκαηα: 
Πηζαλόηεηεο θαη ζηαηηζηηθή,  

Γξακκηθή Άιγεβξα,  

Αξηζκεηηθή αλάιπζε,  

Πξνβιήκαηα βειηηζηνπνίεζεο 

Φπζηθή 

Μαζήκαηα Δμεηδίθεπζεο: 
ήκαηα θαη ζπζηήκαηα 

Μεραλνινγηθά  

Ηιεθηξνινγηθά / Ηιεθηξνληθά 

Θεσξία ειέγρνπ 

Σνπνγξαθία 

 

For more books, visit www.mathworks.com/books 
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Πηγέρ πληποθόπηζηρ για ηοςρ καθηγηηέρ 

Classroom 

Resources 

 Οη Καζεγεηέο 

κνηξάδνληαη ηδέεο θαη 

κεζνδνινγίεο ρξήζεο 

ηνπ MATLAB ζηα 

καζήκαηα. Αληαιιαγή 

πιηθνύ θαη 

ζεκεηώζεσλ 

Visit http://www.mathworks.com/academia/classroom-resources/ 
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Πηγέρ πληποθόπηζηρ για ηοςρ θοιηηηέρ 

MATLAB Tutorial 

Οη θνηηεηέο 

κπνξνύλ λα 

εθπαηδεπηνύλ ζηα 

βαζηθά 

ρξεζηκνπνηώληαο 

έηνηκα 

εθπαηδεπηηθά 

παθέηα  πνπ 

πξνζθέξνληαη 

δσξεάλ από ηελ 

Mathworks 

Visit www.mathworks.com/academia/student_center/tutorials 
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Πηγέρ πληποθόπηζηρ για ηοςρ επεςνηηέρ 

 MATLAB Webinars 

 User Community 

 Οη εξεπλεηέο κπνξνύλ λα παξαθνινπζήζνπλ ειεθηξνληθά ζεκηλάξηα κε 

εμεηδηθεπκέλα ζέκαηα θαζώο θαη λα αλαδεηήζνπλ αιγνξίζκνπο από ηελ 

θνηλόηεηα ρξεζηώλ 

Visit http://www.mathworks.com/matlabcentral/ 
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Ππόγπαμμα Παποςζίαζηρ 

• Διζαγωγή ζηο MATLAB 

 

• Πεπιβάλλον: Ππόζβαζη, ανάλςζη και απεικόνιζη δεδομένων 

• Γεκηνπξγία δηαλπζκάησλ & πηλάθσλ 

• Πνιιαπιαζηαζκόο θαη αληηζηξνθή 

• Δπίιπζε γξακκηθώλ ζπζηεκάησλ 

• Απεηθόληζε δεδνκέλσλ θαη ζπλαξηήζεσλ 

 

• Ανάλςζη και επεξεπγαζία ζήμαηορ 

• Δηζαγσγή ζεκάησλ από multimedia αξρεία 

• Λήςε δεδνκέλσλ ζε πξαγκαηηθό ρξόλν - Πεηξακαηηθέο Μεηξήζεηο 

• Γξαθηθή απεηθόληζε (2D,3D)  

• Αξρηθή επεμεξγαζία (αθαίξεζε trends, θαλνληθνπνίεζε) 

• ηαηηζηηθή αλάιπζε (ηζηόγξακκα, θαηαλνκέο) 

• ρεδηαζκόο θαη εθαξκνγή θίιηξσλ 

• Φαζκαηηθή αλάιπζε ελεξγεηαθνύ πεξηερνκέλνπ ζεκάησλ 

• Αλάπηπμε γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο επηθνηλσλίαο κε ηνλ ρξήζηε 

• Γεκηνπξγία εθηειέζηκσλ απζύπαξθησλ αξρείσλ. 

 

• Ανάλςζη και επεξεπγαζία εικόναρ και βίνηεο 

• Δηζαγσγή εηθόλσλ ή βίληεν από multimedia αξρεία 

• Λήςε εηθόλαο θαη βίληεν ζε πξαγκαηηθό ρξόλν 

• Αλίρλεπζε αθκώλ, απνζνξπβνπνίεζε, εμαγσγή ραξαθηεξηζηηθώλ, 

αλαγλώξηζε πξνηύπσλ, εμηζνξξόπεζε ηζηνγξάκκαηνο, εθαξκνγή 

κεηαζρεκαηηζκώλ (FFT, DCT, ...) 

• Δηζαγσγή θαη επεμεξγαζία βηνηαηξηθώλ εηθόλσλ (DICOM). 
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– Αλαπηπμηαθό ύζηεκα 

Λνγηζκηθνύ 

– Γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ 

ηερληθώλ / επηζηεκνληθώλ 

ππνινγηζκώλ 

– Πεξηβάιινλ γηα ηελ εηζαγσγή, 

αλάιπζε θαη επεμεξγαζία 

δεδνκέλσλ. 

– Αλάπηπμε αιγνξίζκσλ θαη 

εθαξκνγώλ 

 

The leading environment for  

technical computing 

> 1,000,000 Installations 

Third Party Software Companies > 300 

More than  1000 books 

http://www.mathworks.com/products/matlab/
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MATLAB Βαζικά Χαπακηηπιζηικά (Key Features) 

 Γηαδξαζηηθό Πεξηβάιινλ 

 πιινγή functions 

– Vector-based mathematics 

– 2D, 3D graphics, and GUI design 

– File I/O 

– Calling C/C++, Fortran, Java, 

COM 

 Γξαθηθά εξγαιεία αλάιπζεο 

 Αλνηρηή Αξρηηεθηνληθή  

 Δπέθηαζε κέζσ εμεηδηθεπκέλσλ 

εξγαιείσλ (toolboxes).  
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Mathematical Operations  sin 

 sind 

 sinh 

 asin 

 exp 

 log 

 log2 

 log10 

 sqrt 

 nthroot 

 abs 

 angle 

 floor 

 ceil 

 mod 



















)sin()sin(

)sin()sin(
sin

dc

ba

dc

ba

Performed on all elements of a vector or matrix 

The operation is vectorized 










43

21









 7568.01411.0

9093.08415.0
sin 

™ 

© 2009 The MathWorks, Inc.  
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Statistical Operations  max 

 min 

 mean 

 median 

 std 

 diff 

 gradien

t 

 cumsum 

 cumprod 

 corrcoe

f 

 cov 

 filter 

 conv 

 fft 

 ifft 

 )(mean)(meanmean 21 vv
dc

ba










Performed on an entire vector 

or on the columns of a matrix 

1v 2v

Data is in the form: 

observations  x  variables 
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© 2009 The MathWorks, Inc.  
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Systems of Linear Equations 

13
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bAx 

>> A = [1 1 -1; 2 1 1; 1 0 -3]; 

>> b = [0; 1; -1]; 

© 2009 The MathWorks, Inc.  
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Μεηαζσημαηιζμόρ Fourier 

 Γεκηνπξγία πεξηνδηθνύ ζήκαηνο 

 Απεηθόληζε θαη ήρνο ζήκαηνο  

 Πξόζζεζε ζνξύβνπ 

 Μεηαζρεκαηηζκόο Fourier 

 Δθηίκεζε ζπρλόηεηαο θαη πιάηνπο 

  tetfAy  2sin

Παπάδειγμα 
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Technical Computing Workflow 

13 

Reporting and 

Documentation 

Outputs for Design 

Deployment 

Share 

 

Explore & Discover 

 

Data Analysis  

& Modeling 

Algorithm  

Development 

Application  

Development 

Files 

Software 

Hardware 

Access 

 

Code & Applications 

Automate 
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Χαπακηηπιζμόρ ζςζκεςών από πειπαμαηικέρ 

μεηπήζειρ 

Παπάδειγμα 

 Σκοπόρ: πκθσλεί ε απόθξηζε ζπρλόηεηαο ηνπ  

      Low – pass θίιηξνπ κε ηηο πξνδηαγξαθέο ? 

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
-1

0

1

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
-1

0

1

 
CRj

jT






1

1

In

Out

CR
Fo

2

1


Transfer Function: 

Cutoff Frequency: 

? 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
-1

0

1

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
-1

0

1

In Out 
V+ 

V- 

V+ 

V- 

R 

C 
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Χαπακηηπιζμόρ ζςζκεςών από πειπαμαηικέρ 

μεηπήζειρ 

Παπάδειγμα 

 Ανάλςζη και ηεκμηπίωζη 

 Δηζαγσγή πεηξακαηηθώλ 

κεηξήζεσλ από Excel 

 Δπεμεξγαζία κεηξήζεσλ 

 Δθηίκεζε πεηξακαηηθήο 

ζπλάξηεζεο κεηαθνξάο 

 Δθηίκεζε ρξνληθήο ζηαζεξάο 

θαη ζπρλόηεηαο απνθνπήο 

 ύγθξηζε κε ζεσξεηηθέο ηηκέο 

 Απηνκαηνπνίεζε & Σερληθή 

Σεθκεξίσζε 
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MATLAB FUNCTIONS: M - FILES 

 ASCII text 

 Readability 

 Documentation 

 Maintenance 

 Platform 

Independent 
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Σηαηιζηική Ανάλςζη & Μονηελοποίηζη 

 Σηαηιζηική ανάλςζη 

– Αλάιπζε δηαζπνξάο 

(ANOVA) 

– ρεδηαζκόο πεηξακάησλ 

– Σεζη ππνζέζεσλ 

– ηαηηζηηθέο θαηαλνκέο 

 Απεικόνιζη 

– 2D & 3D 

– Δμεηδηθεπκέλα γξαθήκαηα 

 Μονηελοποίηζη 

– Custom Models 

– Regression / Tree Models 

– Neural Networks 

– ARMA, ARMAX, ARIMA, OE 
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Ππόζβαζη ζηα Γεδομένα (Data Access) 

 Αξρεία 

– Excel, text or binary  

– Multimedia, scientific, Web, XML 

– Map and Geospatial Data 

 Δθαξκνγέο & Γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ 

– C, C++, Fortran, Java, COM, DLLs 

– Βάζεηο δεδνκέλσλ 

 Μεηξεηηθέο δηαηάμεηο 

– Κάξηεο ζπιινγήο δεδνκέλσλ   (DAQ hardware) 

– Πεηξακαηηθά όξγαλα & ζπζθεπέο 

 Web Data Providers 

– Financial Data: Bloomberg, Factset, Reuters, 

Federal Reserve Economic Data 

– Biological Data: GenBank, EMBL, NCBI BLAST, 

and PDB  

//home/
http://www.microsoft.com/sql/
http://www.sybase.com/home
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http://www.mathworks.com/company/newsletters/digest/july04/sysidtlbx.html 

 

http://www.mathworks.com/company/newsletters/digest/july04/sysidtlbx.html
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Data Acquisition:  
Supported Hardware 

 Acqiris* 

 ADLINK* 

 Advantech 

 CONTEC* 

 Data Translation* 

 g.tec*  

 IOTech* 

* Denotes that the hardware manufacturer made the investment to provide this support 
 
  For a full support listing, visit:  www.mathworks.com/products/daq 

 Any PC compatible sound card (AI, AO) 

 Parallel Port (DIO) 

 

 Keithley 

 Measurement Computing (MCC)  

 National Instruments 

 Ono Sokki* 

 United Electronic Industries* 

 VXI Technology 
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Instrument Control:  

Communication Protocols  
GPIB Boards 

Agilent Technologies   Capital Equipment Corporation (CEC) 

CONTEC   IOTech 

Keithley   Measurement Computing 

National Instruments  ICS Electronics 

 

VISA Interface (includes Serial, GPIB, VXI, GPIB-VXI, TCP/IP, USB) 
Agilent   National Instruments 

Rohde & Schwarz  Tektronix 

 

Network Protocols 
TCP/IP and UDP 

 

Serial Port (core functionality in MATLAB) 
RS-232, RS-422, RS-485 

Expanded capability with Instrument Control Toolbox 

For a full listing, visit: www.mathworks.com/products/instrument 
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Image Acquisition:  

Supported Hardware 

QImaging FireWire scientific cameras 

 

DCAM compatible FireWire cameras (IEEE-1394) 

 

Web cameras, DV camcorders, and video capture cards 

Frame-grabbers 

– DALSA Coreco 

– Data Translation 

 

– Matrox Imaging 

For a full support listing, visit:  www.mathworks.com/products/imaq 
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Ανάπηςξη αλγοπίθμων / εθαπμογών 

 Γεκηνπξγία m-files από ην Command 

History 

– Capture work from history 

– Color coded 

– Break points 

 Πξνγξακκαηηζκόο κε reusable functions 

 Γνκηθά ζηνηρεία 

– Δπαλαιεπηηθνί βξόγρνη (For loops, while) 

– Βξόγρνη ειέγρνπ (if,else & switch, case) 

 Δξγαιεία αλάπηπμεο 

– Editor 

– Debugger 

– Profiler 

 Γξαθηθά εξγαιεία ζρεδίαζεο θνξκώλ  

GUI 

– Έηνηκα πιαίζηα δηαιόγνπ θαη buttons 

– Αλάπηπμε custom GUIs 
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Ανάλςζη ησηηικών ζημάηων ζε ππαγμαηικό 

σπόνο.  

Παπάδειγμα 

 Σκοπόρ: Αλάπηπμε stand-alone εθαξκνγήο ιήςεο θαη   

      επεμεξγαζίαο αθνπζηηθώλ ζεκάησλ 

 Φαζκαηηθή αλάιπζε 

 Αλάπηπμε GUI 

 Μεηαηξνπή ηεο εθαξκνγήο ζε 

stand-alone 

 πιινγή δεδνκέλσλ ζε 

πξαγκαηηθό ρξόλν από ηελ 

θάξηα ήρνπ ηνπ ππνινγηζηή 
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MATLAB 
Desktop 

End-User 
Desktop 
or Web 
Server 

Δξαγωγή / ενζωμάηωζη  ζε Desktop εθαπμογέρ.  
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MATLAB 
 Builder for .NET & 

Java 

  MATLAB 
Builder for Excel 

Java 

Δξαγωγή εθαπμογών ζε εκηελέζιμα απσεία .exe & 

ενζωμάηωζη αλγόπιθμων ζε desktop και εθαπμογέρ 

INTERNET.  

MATLAB Compiler 

 Share MATLAB code with 

  other users 

 Share applications with 

   end users who do not 

   have MATLAB 

– Use the MATLAB Compiler 

   to create stand-alone 

   executables and 

   shared libraries 

–  Use Compiler Add-Ons to 

   create software components 
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Δπεξεπγαζία ζήμαηορ & εικόναρ 

 Λήςε πεηξακαηηθώλ δεδνκέλσλ 

– Κάξηεο ζπιινγήο δεδνκέλσλ 

– Πεηξακαηηθέο ζπζθεπέο  

 Παικνγξάθνη 

 Φαζκαηνγξάθνη 

 Κάξηεο ήρνπ 

 Κάκεξεο 

 Αιγόξηζκνη επεμεξγαζίαο ζήκαηνο 

– ηαηηζηηθή επεμεξγαζία ζήκαηνο,  

– ρεδηαζκόο θαη πξνζνκνίσζε 

θίιηξσλ θαη ζπζηεκάησλ 

– Φαζκαηηθή αλάιπζε 

– Κπκαηηδηαθή αλάιπζε (wavelets) 

– Σειεπηθνηλσληαθά ζπζηήκαηα 

– RF ζπζηήκαηα 

 Αιγόξηζκνη επεμεξγαζίαο εηθόλαο 

 

 

Plug-in data acquisition boards 

Electronic and scientific instrumentation 

Cameras and Video Equipment 

http://images.google.com/imgres?imgurl=www.competition-commission.org.uk/inquiries/vcr.jpg&imgrefurl=http://www.competition-commission.org.uk/inquiries/warranty.htm&h=167&w=250&prev=/images?q=vcr&svnum=100&hl=en&lr=&ie=UTF-8&oe=UTF-8&sa=G
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 Απεηθόληζε 

 Δπεμεξγαζία (Βειηίσζε, αθαίξεζε ζνξύβνπ, 

απνζαθήληζε) 

 Αλάιπζε (αλίρλεπζε αθκώλ, ηκεκαηνπνίεζε, 

κεηαζρεκαηηζκνί) 

 Spatial transformations  

 Image registration 

 Δπεμεξγαζία ρξώκαηνο εηθόλαο 

 ύλδεζε κε: 

 Frame grabbers 

 Digital cameras / DCAM-compatible 

cameras 

 Windows video devices / Third-party 

adaptors 

 

Δπεξεπγαζία Δικόναρ και Βίνηεο 

http://www.mathworks.com/cmsimages/main_w_l_4670.jpg
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Microscopy Automation Example 

Παπάδειγμα  Δηζαγσγή βην – ηαηξηθώλ εηθόλσλ. 

 Thresholding 

 Μείσζε ζνξύβνπ. 

 Δπηθνηλσλία κε θάκεξα 
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DICOM Support 

 IP Toolbox supports DICOM file 
reading of both image and 
metadata.  

 You can get image data and 
metadata into MATLAB without 
having to write several 
interfaces. 

 Metadata can be used for 
processing in MATLAB. 
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Other applications in imaging 

 Histogram Equalization 

 Feature Extraction 

 Video Focus Assessment 

 Image/Video Compression 

 Pattern Matching 

 Disparity Estimation for Stereo 

Vision 

 Color Segmentation 

 Noise Reduction 

 … 

 

 

Demos 
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Δπγαζηήπια Δπεξεπγαζίαρ Δικόναρ και Video 

 Λήςε Δηθόλαο θαη Video 

– Frame grabbers 

– Digital cameras / DCAM-compatible 

cameras 

– Windows video devices / Third-party 

adaptors 

 

 πζηήκαηα επεμεξγαζίαο ζε 

πξαγκαηηθό ρξόλν 

– Τινπνίεζε ζε DSPs 

– Τινπνίεζε ζε FPGAs 

 

 Δθπαηδεπηηθά ζπζηήκαηα 

 

 

Educational Models 

Cameras and Video Equipment 

http://images.google.com/imgres?imgurl=www.competition-commission.org.uk/inquiries/vcr.jpg&imgrefurl=http://www.competition-commission.org.uk/inquiries/warranty.htm&h=167&w=250&prev=/images?q=vcr&svnum=100&hl=en&lr=&ie=UTF-8&oe=UTF-8&sa=G
http://www.ti.com/
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MATLAB Summary 

 Solve your technical computing 

problems faster 

 Integrated computation, 

visualization, and programming 

 Import data from various 

sources 

 Automatically generate reports 

 Deploy your algorithm in Web 

and Desktop applications 

 Personal Supercomputing 
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MATLAB On-Line Community: 
2 Million Visits Per Year 

  5700+ total user-contributed MATLAB programs 

 ~10,000 files downloaded per day (as of February 2007) 

 >180,000 postings in last three years 

   (5,000+ per month) 



36 

System modeling & simulation 
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 Πεξηβάιινλ πξνζνκνίσζεο κε 

κπινθ δηαγξάκκαηα 

 Μνληεινπνίεζε, πξνζνκνίσζε 

θαη αλάιπζε δπλακηθώλ 

ζπζηεκάησλ 

 Αθξηβήο ζρεδίαζε, πινπνίεζε 

θαη έιεγρνο: 

 Απηόκαηε παξαγσγή C / VHDL 

θώδηθα 

 Τινπνίεζε ζε DSPs, FPGAs, 

Microcontrollers 

Simulink 

πζηεκάησλ Διέγρνπ 

πζηεκάησλ Δπεμεξγαζίαο ήκαηνο & Δηθόλαο 

Σειεπηθνηλσληαθώλ πζηεκάησλ 

Γπλακηθά ζπζηήκαηα 
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 Δςσαπιζηούμε για ηην Σςμμεηοσή ζαρ  

 

Δπωηήζειρ ?  

Γηα πεξηζζόηεξεο πιεξνθνξίεο επηθνηλσλήζηε καδί καο 
 

ΜΔΝΣΩΡ ΔΛΛΑ ΔΠΔ  

Φεηδηππίδνπ 25Α Παιιήλε 15351 

Σει: 210 60 31 121 

Fax: 210 60 31 024  

info@mentorhellas.com 

www.mentorhellas.com 

mailto:info@mentorhellas.com
http://www.mentorhellas.com/

