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MNEPIAHYH

H rapoivoa didoxtixn mpotacn amotelel ia epopuoyn e Pourotixns oty Exroidevoy.
A&omoist  ovyypoves maudoywyiés Oewpieg (constructionism, project-based learning)
0vovTag Tov KeVIpiko poio otov idto tov uolnty. Eletdler to ovbeviikd mpofinua e
OWOTHG OLOYEIPIONS TWV DOGTIVWV TOPWV, TPOKOADVIOS TO UAONTH Vo, OYedlaoel Kai Vo,
vAOTOEL VO, AVTOVOUO POUTOTIKO GOOTHILO. GOYKEVIPWONS KOl O1GHE0HS TOD VEPOD UE TO
poypopuationikd mEpifaliov Lego Mindstorms. O uaOntiic oc évo opadoovvepyatikd
wepifallov  kaleitor vo. dwoel ADoelg o€ avOEVTIKG, TEYVIKG KOI TPOYPOUUGTIOTIKG,
wpofinuazo wov avarxvmrovy. O EMAOYES TOV, EXOVV GUECO KOI OPOTO OTOTEAETIUO (OG TPOG
™y emTOYIO 1] 1N, TOV GOVOAIKOD £pyov. Kdtw amd ovtés Tic ouVONKeS, N ovaTpopodotnon
NG YVAOOHS EIVaL GVVEYNS KoL 1] avToppLBuLan NG emPefinuévy.

AEEEIX-KAEIAIA: exmoadevtixy poumotikiy, Lego Mindstorms, ciotqua eléyyov,
TPOYPOLUOTIOUOS POUTOTIKDV KOTATKEDDY

EIZATQT'H

H dwWoktiky pog mpodtacn avomtdydOnke oto wiaicwo tov  Exmoidevtikcov
Ipoypaupatog TERECOP (Alunong, 2008) kor e€etdlel tpdmovg pe Toug 0omoiovg m
Exmodevtikry Poumotikny umopel vo alomombei oto mAGIGLO LUOG ETOKOSOUNTIKNG
(constructivism) ko kataokevacTtikhg (constructionism) mpocéyyiong g nabnong e éva
cuvepyotikd mAaicto. H mpdtoon poag apopd otov oxedlocid, TPOYPOULATIONS Kot
KOTOGKELT EVOG OPIEVTIKOD CLUCTNUATOS Y1 TN dloyElpion VEPOL LE TO TPOYPOULUUATICTIKO
nepidArov Lego Mindstorms. Ov Booikég Aettovpyieg ¢ KOTOoKeLNG €ivar @ a) M
QVTOLOTT CLUTANPOOT] VEPOL 6TN de&apevr| Kot 0 EAeyyoc ¢ oTabung Tov vepoo kot ) o
ELEYYOG TNG TaPOYNG TOL vePOL amd TN de&apevn. Ot kOpleg TPOKANOELG Eival 0 EAeYYOG TNG
de&opevig amd vmepyeiMon Tov veEPOD Kol 1 TopoYn VEPOL amd T deopevn katd ™
duapketla g voyxtag. H mpdtaon didackariog sivar opyovopévn oe 5 otddia pe Baon
uébodo twv oyedimv epyaciog (project-based learning).

I'vootikéc meproyés -X1o)01

H mpotach pog avoeépetal ot YVMOTIKEG Teploxég g IIAnpoeopikng Kot g
Teyvoroyiag.
I'vootikol otoyot :
Ot pafntéc oAokAnp@vovTag TNV EQOPLOYT avTh o Lropodv va:

o Tlgprypdyovv o facikd xopaktpiotikd evog poundt (Teyxvoloyia).

Lego NXT: Avtoparto Zootnua Aayeiptong Nepod
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o Tleprypdyovv kot vo e&nynoovy Ty Agttovpyio amidv SOMK®OV GTOLKEIDV.

o Tyedldoouy KOl VO KOTOUOKELACOUY EVAV UNXOVIGUO Y10 ofKELGT KOl TopOoxN
VEPOD Yo GPOELOT], YPNOLOTOIOVTAG TO  KotdAAnio vlkd (ooBntipec,
Kwvnpeg, de€apevn) (Teyvoroyia).

o Xpnoomomoouy KUTIAANAO AOYICUIKO KOl TPOYPULUOTIOTIKEG OOUES Yio VO
eléyyovv pounotikd otoyeio (ITAnpopopiky).

o Tuykpivouv kol vo a&loAOYOUV TPOTEWVOUEVEG ADGELG TOGO Y10 TNV KOTOGKELT, 0G0
KOl Y10l TOV TPOYPOLUUATIGUO LOVTEADV.

Ag&omrec:
Ot padntéc Bo pmopovv va:

o A&womowobv teyviKég emilvong TpoPALaToG.

o AITLTOVOLV VIOBEGELG Kal Vo, EAEYYOLV TNV 0pBATNTA TOVC.

¢ ALTLTOVOLV Kot VA 0EL0A0YODV TEYVOLOYIKEG ADGELG

o AVTO-0pyavV®OVOVTOL KOl VO EAEYYOVVY TNV TOPEIN TNG EPYOCIOS TOVG.

2T00¢€1G:
Ot padntéc Ba eivar o Béomn vau:
e Avomtdvccovv TepBaAAOVTIKT GUVEIdTION
o Tuvepydlovtal Kol Vo, ETKOV@VODY Y10 TNV EKTEAECT] KO TTOPOLGIOGCT) £PYOV.

Hlucqoxn opddo

H npétaon pag ansvbdvetar oe pabntég e ' 1aéng tov Nvpvaciov kot g A’ taéng
tov Tevikov wor Emayyelpatikod Avkeiov oto poabnuata tng [IAnpoeopikng Kot g
Teyvoloyiag Kot aTovg Topeic Tov Mnyavoloymv, Hiektpovikdv kot ITAnpopoptknic.

YOvdeon pe 10 Avarotiké Mpoypappe

Soppove pe 10 AwBepotikd Evwcio IMioico Tlpoypdppotog Emovddv g
Mmpogopikng Tov IMvpvaciov kat To Avaivtikd Tpoypappa Xnovdav [TAnpogopikig Kot
Teyvoroyiag g A’ Avkelov, EMOUDKETOL 1 EVEPYNTIKY EUTAOKN TOV HoONTOV oF
S1001KaGIEG £PEVVAG, TEPALOTIGUOD KOl ONHLOVPYIoG CUVOETIKOV S1aBEHATIKOV EpYUCIOY
UE EKTALOEVTIKG AOYICLIKA KOl TPOYPOLHOTIOTIKGA TEPPBAALOVTO.

Avdpkero
H cvvoikn dpaotnprotnta ektipodpe ott Bo kadvyet 10 -12 SidaktiKég dpeg.
Ytao10 Epmhoxng: 1 opa
Ytaoto Mepapotiopon: 3 mpeg
Y1610 Atepedvnong: 3 dpeg
Y1do10 Zovheong kot Anpovpyiag: 2 -3 dpeg
Ytao10 A&loloynong: 1-2 dpeg

MoOncLoKES WOLNTEPOTNTES TS YVOGTIKIG TEPLOYNS

Ot pobntég aviyetonilovy OVOKOAEG GTOV TPOYPOUUUATIOHO Yo, AOYOLS 7OV
opeihoviol T600 oTn SO TOV YA®MOGHOV OGO Kol OTr JWOOKTIKY TOvg dtoyxeipion
(Brusilovsky et a. 1999). Méoca amd 10 avbeviikd mpdPinua g oyedioong Kot
KOTOGKEVNG TOL OLTOMOTOV GUOTHUHOTOG Oloyeipiong vepov, pe 1 Pondeia tov
OVTIKEWEVOSTPAPOVS TPOYPOUUATIGTIKOD TEPPAALOVTOG, EMSIDKETOL VO AVTILETOTIOTOOV
QVTEC 01 SUGKOALEC.

Lego NXT: Avtoparto Zootnua Aayeiptong Nepod
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[ poamarTodpevES YVAOGES

H dpoaocmmpiomto amevbivetoar kupiog o€ pabntég mov dev EQovv mPOTYOOUEVT|
gUTEPio. 0TV XPNON EKTOIOEVTIKNG POUTOTIKNG oAAG yvopilovv  Pooikég eVIOAEg
TPOYPOULULOTIGUOD.

Aoytopké /Y ko

H exnmadevtikn poumotikn amattel tO60 v Xpnor KoTeAANAoD SOHKOD VAIKOV Yo
TNV KOTOOKELT TOV POUTOTIKOY LOVIEA®V 600 Kal TNV YPNoT KATAAANAOL AOYIGUIKOD Y10
TOV TTPOYPOUUUATIGHO TOVG. To SO0 DAKO KOl TO AOYIGLUKO TOV TPOTEIVETAL, ATOTEAOLV
10 ekmodevTIkd TokéTo Lego Mindstorms NXT. T v kataokevn Oa ypnoporomfovy
emiong kot Thaotikd doxeia (de&apevn vepov), COANVEC TOTIGLOTOC Kot DAIKG KOAANGNG.

IMPOTEINOMENH ITOPEIA THX AIAAYKAAIAX

2T(010 EUTAOKNG KUl apOpunoNg

¥10 014010 aVTod Yivetal mpoondbeia, PEca amd cvltnon oy TA&N, LE APOPU TO
mpoPAnUa g Aswyudpiog va cvinmoOei to {mua g opBoroyikng dlayeipiong Tov vepol
Y. apdevuTikohg Adyovs. Avalntovvtar Tpoémotr  aflomoinong NG  WNYXOVIKNG, TOV
CUTOLATIOU®MY KoL TNG POUTOTIKNAG oTnV KaAOTEPN dtoyeipton g amobfikevong Kot Tng
TAPOYNG TOL vePoL. Ot pabntég £xovv Tov Kevipikd poro o€ avtn T cvlntnon. O porog
TOV O0GKAAOL HETA TN SUTICTMON TOL TPAYLOTIKOV TPOBALOTOG, EIVOL VO «IIEVKOADVEL
TN ov{Nnomn evBappHVOVTOS TOLG HLOBNTEG KOl KOTOYPAPOVTOS TIG ATOWELS TOVG.

O ddokalog dev eMAUDKEL VO, KaTELOBVVEL TNV culnTnomn o€ o Kot povn Adon. [apoia
QVTA EMONUAIVETOL ) CNUACTO TNG APIEVONG KATA TIC MPEG XWPIC NAOQAVELD, KOOMG Kot 1
GUYKEVTP®GT VEPOD OO SLOPOPETIKEG TNYEG, OGS Y10 TOPAdELY A TO Ppdytvo vepd. XTnv
mapovoa dpactnpotra e&etaletan pia and T Aboelg 1 omoia, TPobmobETEL Ko TNV GpeoT
EUTAOKN TNG POUTOTIKNG TEYVOLOYING.

Y73(010 TEPURATICLOV

Ot pabntéc nepapatiovral pe ta epyaieio Tov ekmaidevtucov maxétov LEGO NXT.
Méca amd Tig dpACELS TOVG OE AVTO TO GTASIO OTOKTOLY TNV OIOPOITNTN EUmEPI Y10, VOl
umopécovy o€ emOpevVo. oTAdWL Vo avamtoovv avtovopo Tig 10éec tovg. H tdén
Slopope@veTal og opddec Tv 6-8 pabntdv kot ke opdda mepapatiCerar pe To dkd g
EKTOUOEVTIKO TOKETO.

Ot dpaoploTTEG 0 QVTO TO GTASIO €ival £TGL SOUNUEVEG DOTE VO AVOOEIKVOOLV
eKeiveg TIg OYeLg, o1 omoieg pumopohv va a&lomombohy yio TNV amdvInot Tov TPOPANIATOG
OV KoAovvTal vo aviipetonicovv. Ot pobntég avoayvopilovv to dabéoyo vAKA
KOTOOKELNG KOt TEWPOUATILOVTOL PE TIG GUVIEGELS TV auotnTipOV Kol GEPPOUNYOVICUOV.
Tavtdypova ene&epyalovior ETOYLO PIKPE TPOYPALLOTO KoL TOPATPOVV TO OTOTEAEGLOTOL
TV 6To, cVVOEdEIEVH eEPTIATO.

e v TN Ao, dTLADVOLY TIG TPMTES 1OEEC Y10 TO GYESIAGHO KOl TNV DAOTOINoN
TNG POUTOTIKNG KOTACKELNG TovG. EmAéyouy Ta mepipepetakd e&aptipote kot Sokiyaiovy
av 0L TE TOLG KAADTTOVY N AV TEAMKE 1] KATOOKELT] TOVG amaitel TPOGOETA VAIKE Kot Epgvva.
Metd to T€A0g TNG EVOTNTAG AVTNG O LaONTEG UTOPOVV:

o No avayvopilovv kot vo ovopatilovv Tig facikég Katnyopieg TV VAIKMV

KATAOKEVTG KaBDG Kot T Agttovpyia TOVG.

e Noa cuvdvalovy VAIKA 6g OmAEG KOTOOKEVEG.

Lego NXT: Avtoparto Zootnua Aayeiptong Nepod
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e Na a&lomorovv Tig Pacikég ewcovoeviorés (blocks) otov mpoypappationd tov
KOTAOKEVADV 1] LOVTEA®V.
o No daTLadVOLVY 10€€G V1o TN YPTOT TOV EMYEPOVS VAIKDV.

2731010 GYEOLUGOD KON OLEPEVLVIONG

310 oTdd10 aWTd 0oL PanTég KaAovvtal vo, ovarti&ovy 18€e¢ Kot vo cuvBEécovy pia
Adom oxetikd pe to JRtnpo g amobnkevong Kot TopoyNg vepov Yo GpdEvLoT KATH TIg
voyxtepwvég mpeg. Ot pobntég ympilovv to TPOPANUO GE EMPEPOLE UIKPOTEPOA KO
avarapupdvoov avd 2-3 dtopa, vo Ppovv Avcelg ota empépovg mpoPAnpata. O
Sloy®plopog kol 1 avabeon polmv oty opddo yiveral omd tao 0w Tor péEAN, pe TpomO
avBopuNTO, avaAoyo pE TIG OEELOTNTEG KOl T EVOLOPEPOVTO TOV AVAOEIKVOOVTOL KOTE T1
S1apKELD TOV GYESIUOHOD.

Ot podnTég S10moTOVOUY TNV OVAYKY ETEKTOONG TOV TPOYPOUUATOV LLE T OTOio
MEPAPATIOTNKAY 0TO TPONYoLEVO 6TAd10. O ddokarog Asrtovpyel ¢ apwyds, divoviag
oTolyElo. Yoo TOV TPOMO €160YMYNG Kol XPNONG VEMV OLUVOTOTNTOV OTO TEPIPAAAOV
TPOYPUUATIGHOD. [ivetar £T01 1) €l00y@yn TG EVVOLOG TNG HETOPANTAG, TNG TOpIAANANG
ene&epyaciog Kol TV ELPOASVUEVOV BPoY@V.

Y1400 OvOeong Ko dnuovpyiog
Metd v emilvon TV EMUEPOLG TPOPANUATOV Kot TNV OVATTUEN TOV LELOVOUEVOV
COTOGVOTNUATOVY TNG KATAGKEVNG, GE VTO TO 6TAd10 ot LafnTég KahodvTal va cuvBEcovy
oA ta otoyeia. Ov pabntég mAéov €pyoviol avtiétonol pe 10 Pactkd TpofAnpa g
o®OTNAG Agttovpyiag oAdKANpov tov ocvotiuatog. [pofinuate  mov epgavifovtor Kot
amoTovy emilvon sivat:
e H ompéokomtn Aettovpyion Kot ovvepyacio Tov acbnmpov Kot Aowmdv
UNYAVIGUOV.
e H ek véov pHOLION TOL TPOYPALLOTOG Y10 TN COOTH AVTATOKPIOT] TOV KIVITHP®V
— J1OKOTTTMV VEPO.
e  H mpocouppoyn Tov CUGTAUATOG GE SOPOPETIKEG — TTPOLYUATIKEG CLVONKEG
¢ H a&i6miot kot cuvey AerTtovpyio. TOV TPOYPAULOTOG EAEYXOV.
Télog, M opdda KaTaypAEEL T GUVOAIKT TPATOCT TNG HE OKOTO VO TNV TOPOVCLAGEL
Kot vo, TNV vootnpigel oty Téén, TpoPaiiovtog KATAAANAG ETLYEPALOTA VIO TIG ETIAOYEG
0V V10BETNGE 0Ta S1APOPO. GTASIN KATOCKELNG. XTIV TPOTUCT TNG TEPIAAUPAVEL TOGO TIG
SOKILOCUEVEG KO EMTUYNHEVEG AVGEIG oL £0moe, 600 Kol To onpeio mov ypniovv
mepotépm emelepyociog kot fedtimong. H amodotikr cuvepyasio otnv opdda o ovtd T
0T1ad10 eivan emPefinpévn kat yopig vty dev dvvartar va mapaydei Eva eviaio Epyo.

Y1ao10 a&orhoynong

¥10 1eEAELTAI0 6TAS10, 6TO GTAS10 TG A&10AGYN oG Ol LoBNTEG KOAoDVTAL:

. No Topovs1dcovy 6TV TAEN, TO UTOTEAEGHLA TG EPYCING TOVG.

. No mapovc1dcovy Ta TPOPALATE TOV AVIYHETOTICAV KOl VO VTOGTNPIEOLV OTIg
VIOAOUTEG OUAOES TIG ADGELG TTOV LI0BETNGOV.

. No gpnoonomoovy kprtipia aE0AGYNoNG LE TN XPNOT TNG TEXVIKN rubrics.

Ot potevopevol d&oveg 6Tovg omoiovg pmopet va otnpiydei n a&loldynon eivat:

o Q¢ mpog TNV TPOTEWOUEVT AOOT (ATTOTEAECHATIKOTNTO, TPWTOTLTIOL).

o Qg mpoc  dwdikacio Tov akoAoLOOnKe amd Tovg pabntéc.

Lego NXT: Avtoparto Zootnua Aayeiptong Nepod
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e Qg TPOC TNV CLVEPYACIO PLEGH GTIV OLADO.

MPOXTIOGEMENH AEIA POMIIOTIKHX

Mia oo Tig Truyég TG pabnolokng dodikaciog Tov avoyvopiloviol ¢ CMLUOVTIKES,
glvon  pdbnon péoa amd v KoTackevn (constructionism) 1 omwe evoToya £xEL 006008
10 «uaoctopepo» (Kovnyog, 2007). H popmotikny &yt poévo vmootnpilel ovth Ty OnTIKN
oAAG, axopo, evvoel TV padnon péocm g oxedloong Kol KOTOOKELNG  €VOG
OAOKANPOUEVOD €pYOV OLVOETIKNG €pYaciog, O OVTIOGTOA HE TIC OITOLOVMOUEVEG
de&iotnteg (Colling, 2006). Xe éva TET010 £pY0, GYETIKO LE TIG YNOLOKEG TEYVOLOYIES, TO
TAOLGIOTEPO UEGO EKkPpaomg eival 1 YAdooo mpoypoppaticpod (Kvvnyde, 2007). Xt
POUTOTIKY], TO TPOYPOUUOTIOTIKO TEPPIALOV, GE OCUVOVACUO HE TG TPOYLOTIKEG
GUUTEPIPOPEG TTOL €YEL VO, POUTOTIKO LOVTELD, TAPEXOLY GMUOVTIKY VTOCTNPEN oTNV
pabnolokn dwdwacio (Lawhead et al., 2002). Emmiéov, ta poumotikd maxéta Lego
Mindstorms a&wonolotv o «black and white box» teyvoloyia (Kynigos, 2008) mov divel
TN dVVOTOTNTO GTOVG LABNTEG VO VAOTOLOVV KOl VO ETEKTEIVOVV TIG WOEEG TOVG, LLE TN XPNON
ooy dopkmv otolyeiov. Tehkd, m mwpdchetn modaywywn ol TNng POUTOTIKNG
TPOKVTTEL OO TN OLOYETION TOL EWKOVIKOD Kol GUUPOAMKOD KOCUOL HE TO QUOIKA
avtikeipevo (Kvvryoe, 2007) agod odppmve pe tov Alipion (2008), kabodnyodue pio
(PLOIKN OVTOTNTO PEGH OO £VOL EVYPTOTO TPOYPULLATIOTIKO TEPIBAAAOV.

O pOAOG TOL EKTOUOEVTIKOD EIVOIL KATAAVTIKOG OTNV EKTOUSEVTIKY TPAEN He T xpnon
POUTOTIK®OV CLUGTIUAT®V, YU 0UTO Kot ¥PECLETOL EXUOPPMOT DCTE VO AvTOTOKplOel 6T
£PYO0 TOV. TNV EXYOPPDGCT] TOV EKTAUOEVTIKOV TPOG CLTNV TNV KOTELOLVOT|, ATOGKOTEL Kot
10 épyo TERECOP (Al\unong, 2008).
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