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IMEPIAHYH

2y epyacia avty mapovolaletar n mAotiky wpoordleio alloToINonS TOV EKTAIOEVTIKOD
waxétov poumotikwy katackevwv LEGO Mindstorms oty kotavonon Pocikdv opydv,
ewolwv kai doudv mpoypopuotionod. H Paciouévy oe oyédio epyacias (project)
exmaidevtiKy  dpaotnpiotnra  mpayuatomomifnke oe évo. T.E.E. wg Hdmpag ue
ovpueToxn pabntov tov Hiektpoloyuod kar tov Myyavoloyikod touéa, apyepiwy otov
TPOYPOLUUATIOND, UE AVENUEVES OUMS KOTAOKEVAOTIKES declotnteg. O podntés kAnbnioy
VO, GYEOIGO0VY, VO,  KOTAOKEDGOODY KOL KUPIWS VO, TPOYPOUUOTIOONY UIG. POUTOTIKH
KOTOOKEDY  YPNOIUOTOIOVTaS ypovalia, aiontipes xar tovflikia Lego oe pua
TPOOTAOELQ VO, SIEPEVVIIGOVY TNV ETLLOPATH TWV TEYVIKWDV YOPOKTHPLOTIKWDV TWV YPOVOLIDV
KOl TV OVVODOOUMV TOVG aTh uetadoon ¢ kivhons. H mapatnpnon kar alioddoynon twv
evepyel@v TV uabntwv édeiCav Twgs n gpyacia avth Tov¢ fondnoe vo KOTAVORGOLY Kai
Vo  Ypnoiuomoinoovy  Pacikés  opxés  (KOKAoS  mpoypdupatog) Kkai  Evvoleg  TOv
Tpoypoypationod (doury axolovliag, doun eréyyov, dour EmOVOINWNG, TOPAAINAES
O1001KOOIES) OALG. KOOI THG UNYOVIKHG EVE TOVTOYPOVO.  GUVEPYAOTHKOY UETOLD TOVS
ovtorldoooviog eumeipies kar 0el10TNTES Ko 0OKUALOVTAS VEOVS TPOTOVS UAONoNS
EVODVAUDVOVTAS TV OVTOTETOIONGY Kol AVTOEKTIUNON TOVG.

AEEEIX KAEIAIA: Lego Mindstorms, Pourotikn, Aidaxtixn mpoypopuotionod

EIZAT'QTI'H

O mpoypappatiopds dev ouVIeTd LOVO YVOOTIKO OVTIKEIHEVO OAAG KO EKTOLOEVTIKO
gpyareio Yo v avantoén vontikadv deElomtmv. H ddaokorio kot expddnon tov opmg
mapovoldalel apketés duokoAlec, mov o@eihovior Kupimg o1 KAOGGIKN TPOGEYYIoN
dwoaokoiiog, moOL ovviotatal ot XPNON UG YAMGGOS YEVIKOL GKOTOV, €VOG
EMAYYEALOTIKOV TEPPAAAOVTOC TPOYPALUATICHOV Kol otV emilvon mpoPinudbrov
enekepyooiog apBudv Kot copPorav Kot givat acOuPatn pe TIg TpayaTikés SIOUKTIKEG
avaykeg tov  podntdv  (Evvoyarog k. o. 2000). Evoldaktikég mpoceyyicelg
neptiapPavovv ™ LOGO, pikpdkoopovg kot pikpoyAdcoeg (Mwpro), to pourdt Karel,
EIKOVIOTIKEG YADGGES, GLUOTNHATA SVVOUIKNG TPOGOUOIMONG EKTELECNC TPOYPAUUATOV,

Hpaxurd Epyacicyv 3% [lavelliviov Zovedpiov «Midoxtiij g [TAnpopopixiicy
A. TCyoyigvvng (emiyt.)

Hovemotijuio Ielomovviiooo

Kopwbog, 7-9 Oxtwppiov 2005


mailto:a.karatrantou@eap.gr

3° [TovelApvio Zovédpio

koG kot a&lomoinon t@v poumotikov mokétowv LEGO Mindstorms péco oe éva
avtikelpevootpaeés miaiclo (Lawhead et al. 2002). Xty gpyacio ovth mapovoidaleto
TAOTIKN TPooTAeLn XPTIoNG TOL TAKETOV POUTOTIKGOV Katackevdv LEGO Mindstorms
kot 1 a&omoinon PaciKOV apydV TPOYPOUUOTICHOD O Lo PACIGHEVY] GE OYEQL0
gpyaciog (project-based) mpocéyyion, mov mpaypoTonodnke oto TAOIGL OVATTVLENG
€VOG €PELVNTIKOD TTPOYPAULLOTOG Yo T ddakTikh a&lomoinon g texvoloyiog eAéyyov
oTIG PLGOIKEG emoTNES Ko TNV TEXvoAoyia otnv T.E.E. (Alimisis et al. 2005).

OEQPHTIKO IMAAIXIO

To epevvnTiKd pag mpoOypappo sumvéetol amd Pooikég 10€€G TG EMOUKOOOUNTIKNG
(constructivist) avtiinymg yw ™ péOnon (Piaget 1972) kot v «KOTOGKELOGTIKIY
eEKTdELTIKY  PlAocopia (constructionism) tov Papert ocOppwve pe Tig omoieg m
KOTAoKELT, VEOG Yvdong eival TEPLOGOTEPO  OMOTEAESHOTIKY] OTOV Ol  HabNTEG
EUMAEKOVTOL OTNV KOTAGKELT TPOIOVI®MV TOL £X0VV TPOCMOTIKO VOO Yo TOVG 1010VG
(Papert, 1993). Q¢ této10 dpactnpotnra emAL TNKE N Paciopévn og ypavalio petdooon
™mg kivnong kot Inmbnke amd tovg pabntéc va oxedilcovv, KOTOCKELACOLY Kot
TPOYPUULOTICOVV L0 POUTOTIKY] GLGKELT Tov Ba Tovg emétpene va T peheticovv. H
emAOY pag ompiytnke o damictwon 0Tt 1 Paciopévn oe ypavallo HETAGOON TG
Kkivnong eivatl Baotkn 100 TG UNYOVIKNG He TOAAES EQapOYEG otV kKadnuepwvn (on.

Ta televtaia xpovia 1 £pguva 0T SIGOKTIKT TOV ETCTNUOV KOl TNG TEXVOAOYIOG £XEL
odnynoet ot SNuovpyio TEYVOAOYIDY EAEYYOL TOL EMTPEMOVY TNV  AVATTLEN
OpacTNPIOTATOV HOVTEAOTOINOTG, Ol OToleg MOPOLGIALOVY  EVPVTEPO  EVOLAPEPOV
madayoyikng aglonoinong (Kvvnyog & ®@pdayikov 2000). H cepd LEGO Mindstorms
&xel ypnotponombel apketd ot S1dacKaAln TG TEXVOAOYING KOl TV EMGTNUOV OALA
Kot 61N ddooKoAMO POCIKOV 0pY®V TPOYPAUUOTIGHOD KOl ELGOYOYIKMOV EVVOIDV TNG
emotung tov vroroywwt®v (Lawhead et al. 2002). Ta moxéto LEGO Mindstorms
UopoVV va TPOGPEPOLY TOALE GE [0 AOYIKT SOACKAAINS TOV TPOYPOULLUATIGHOD OYL LLE
™mv évvown Tov ‘vmoldoyiouod’ oAAd pe Vv €vvola ¢ ‘aldnylemiopaong’, Omov Ta
dedopéva dev elvon ‘miuég (values)’ aAMG ‘oviotyeg mov o mapatnpnBodv’ kol o
amoteAéopoto Oev gival ‘véeg Tiués’ aAMG ‘evépyeleg péoo. o€ wia dvvouixny dlaoikaocia’.
Mo tétolo. AOYIKT] VAOTOIEITOL G £€VO OVTIKEWEVOOTPUPES TAMIGIO OTOV O OECHOC
OVALESO OTI] GUUTEPLPOPE. TNG POUTOTIKNG KATAGKEVT|G KOl GTO TPOYPOLLLO TOL LobnTh
glvat 1oyvpog kot apeca mapatnpropog (Lawhead et al. 2002)

MEG®OAOAOITA

Mo 1ig avaykeg g épevvag yPNOLULOTOMONKE TO EKTALOEVTIKO TOKETO POUTOTIKMV
katookevdv Lego Mindstorms ‘Teyvoloyikés Emivonoeig’. To moxéto mpoceépet
«OKOdOMKE» VAKE (TovPAdxia, ypovalia, tpoyolc, K.o.), ocbnmpec, emtepucés
OLOKEVEG (Kvymmpeg, Aaumtipeg K.6.), ™ mpoypoupatilopevn povada RCX (tovfro
RXC) kot pia 66pa vrepufpwv axtivov. To mpoypappatiotikd tepipdAilov tov givat to
ROBOLAB, éva Baciopévo og dtoypappoto pong tepiaAlov mov enitpEnel 6To ¥pHot
VO TPOYPOUUATIOEL YPNOLLOTOLOVTOG EIKOVEG OV OVOTOPLOTOVV OAOVG TOVG TVUTOVG
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dedopévav Kot Tig Pactkéc evtorés kat dopés. ‘Eva amd ta Pacikdtepa TAEOVEKTHLOTO
TETOWV  YAMGO®V  TPOYPOUUATICHOD €ival 1 €A0YIOTOTOINGT TMV  GLVIOKTIKMOV
AemTopepel®V pe TIG omoieg €pyeTor oviétonog o podntig. H dwaokoiio Tov
TPOYPUULOTIGHOD  OTO TAAIGLO TNG TPOGEYYIONG AVTNG EMKEVIPOVETAL OTNV OvATTLEN
KOVOTHTOV eN{ALGNG TPoPANUATOV Kot avantuéng aiyopiBumy kot oyt oty ekpdbnon
™G YAMGGOS TPOYPULUATIOHOD Kot gfvarl wdwitepo anotedeopatiky (EvvOyoAog K. .
2000, Lawhead et al 2002).

H epyacio npaypatonomdnke oto 3o TEE Ildtpog (eomepvd). H midotiky opdda
amoterovTay and 6 padntég e Tpd™S TédENg Tov HAekTporoykod kot MryovoAioyikoh
topéa (600 Kopitoln). Olot Tovg NTav OPYAPIOL OTOV TPOYPOUUATIONS, €0V OU®G
avENpéveg de€l0TNTEG 0TO GYEJAGLO KO TNV VAOTOIN oM Kotookevmy. Katd tn didprela
OV épyov ot pabntég dovievav pe tov kabnynt) touvg oe gfdopadiaio Paon (1 3mpn
ocvvavinon v &Rdoudda) vy pio mepiodo €51 efdopddwv. Ot pobntég Empene va
oe61a{ovV Kot VoL VAOTOL00V L0 KOTOGKEDT] KoL VO (VOTTOGGOLY TO TPOYPOLLLLO TOV Ba
™V Swyepiletal YPNOUYLOTOLOVTAG TO «OWOSOUIKA» VAIKA Tov mokétov Lego
Mindstorms. Idwaitepn énepoom 660nKe doTe KATd TV AVATTLEN TOV TPOYPAUUATOV OITd
TOVG LaNTEG Vo OAOKANPAOVOLY TOV KOKAO avAmTLENG TOV TPOYPAULATOS (0VAAVGT TOV
TpoPApatog, oxedlaciog aiyopiBpov yio v enidvon tov mpoPfAnuatog, vAomoinom
oV oAyopiBLov, EAeYYXOC TOL TPOYPAULLATOS).

Exntondevtikég 0pootnploTnTeg

H epyosioc tov pobntov amotelodviav omd Tpelg POOKEG  EKTOOEVTIKES
dpaoTPLOTNTEG:
a. Efowkeioon pe to mokéto Lego Mindstorms kot to ROBOLAB: H npom
dpactplotnTo VAOTOWONKE 08 V0 GUVAVTNGELS. L€ OWTHY 0 KOONYNTHG TOPOLGiNcE TO
nepleyopevo Tov makétov Lego Mindstorms kot 1o Aoyispiké ROBOLAB. Apyikd ot
poabntéc  eepedvnoay  To TOPASEIYHOTO TOL  TOPEYOVIOL KOl OVETTLEQY oAl
TPOYPALLOTO XPTCLLOTOIOVTOG ooONTpes, MAEKTPOKIVTAPES KOl AOUTTAPES. 211
ovvéxew pe Pdaom €va UALO €pYacilOC KOTOOKEDOOOV KOL TPOYPUUUATICOV £Vo
OVTOKIVITO, TO OTO{0 UTOPOVGE VO KIVELTAL TPOG T EUTPOG KL TPOS TO TICW Yo Vo
OPLOLLEVO YPOVIKO S1AGTNLLOL.
B. IpoypoppatTicnoés GUGKEVNS METPNONG THS TOYVTNTOS TEPLOTPOPNG EVOG
niektpoxivyTipa: H Oedtepn dpactmpdomto avamtdydnke o€ o cuvavinon.
Boaociomke og @OALO epyaciog to omoio elye ¢ okomd 10 oYedoUd, TNV KATOCKELT,
TOV TPOYPUUUOTICUO KOl EAEYYO HECH VTOAOYIOTH HLOG GUOKELNG Tov Ba Tav Kavo va.
HETPE TNV TaOTNTA TEPIOTPOPNG EVOGC NAekTpokivynTrpa. Ot pobntéc Bo propovoay €16t
VO UETPNOOVV TIG TEPIOTPOPES TV Kvnthpov ¢ Lego oto didpopa eminedo
Aertovpylog Tovc.
v. A&omoinon TG GUOKELNG Y10 TNV KATAvVeNoN TG NETAO00NS TG Kiviong pe
xpion ypavaliov: H tedevtaio dpactnptotnta TParyHatonoinke otn SidpKelo TpLdv
OLVOVTNOE®V. Xg auth T edon (nmnke amd tovg podntég va oyeddoovy Kol vo
KOTOUOKEVAGOLV L GUGKELT] Yl VO SLEPEVVIICOVV T GYECT UETAED TOV TEYVIKOV
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YOPOKTNPIOTIKOV TOV Ypuvalldv (apifuos doviimv) Kol TOV TOYLTATOV TEPIGTPOPNS
(e160000 Kou £€odov) amd Evo VOO LETAOOONG TNG Kiviomg.

IMAPAKOAOYOHXH KAI AZIOAOT'HXH TQN APAXTHPIOTHTQN
Katd ) didpkea tov €L cuvavtnoenv Tpelg pébodot mapakorovdnong g epyaciog
TOV padnTov ypnoyonoinkoy:
a. [TapakorovOnon and Tov kabnynT-epeuvNTH Kot TPOCOTIKEG CNUEIDCELS
B. Bwreookomnon g epyaciog e opadog
v. Hudopnpéveg ouvevtedéelg pe toug pobntéc petd to téhog kdbe cuvavimong.
O kafnyng TapakoAovBoVsE [LE TPOCOYN TOV KUTUYIGHO 0EMV, TIG CLLNTNHOELS, TIG
dpaoTPOTNTEG KoL TIG OVTIOPACELS TV pobntodv, erepufoivovtag Otav ot pabntég
ypewlovtay Pondeia, AE1ToVpY®VTOG GUUBOVAELTIKG G TENEPOUEVOG COUPBOVAOG.

Meprypaen ™G padnTikig spyoaciog

Katd ™ didpkela tov cuvaviiceny vanpEav culnTioels, ENLEPNUOTO, GUUPMVIES,
SPOVIES, e GKOTO VO OAOKANPmOOVV 01 EKAGTOTE SPOoTNPLOTNTES.
o. E€owkeioon pe to wakéto Lego Mindstorms: Ot poOntég katookedocav cOvIopd
TO OVTOKIVINTO KOl Gpyoov opécmg Tov mpoypoppotiopnd tov. O €leyxog Tov
TPOYPappoTog Eytve péso amd puo dladikacio dokiymg Kot AdBovg. T'a v vAomoinon
TOV TPOYPALLOTOG ¥pNOLOTO O KE 1) dopn TG akolovBiag evioddv (Zynua 1).

% car_try_19_3_00%.vi Diagram *
Fle Edt Cperate Project YWndew el
[ 3 ][5 ale] or | 1ot acchcanen Fort |+ |[$r

Zympe 1: To mpdypappa yio Ty Kivion Tov auToKvATou

B. Ipoypoppaticndés GVOKELNS METPNONG THS TOYVTNTOS TEPLOTPOPNS EVOG
niektpoxivymipa: Ot pabntég oe avty v dpacTNPOTNTO SOVAEYOY Yo V.
oe6COVY KOt VO ovaTTOEOVY Lol LETPNTIKT O1dTaén Yo TNV ToHTNTO TEPICTPOPNG
€VOC MAeKTpOKIVITAPA. ATOQACIGAV VO, XPTCILOTOMGOVY évo. alsntpa emTog, €va
KUKAIKO YopTovL Papptévo To HIGd Hovpo €161 OOTE KAOMG TEPIOTPEPETAL O actnTpog
vo ‘PAémer’ TG popeg Kol AEVKEG TEPLOYEG KOL EVOV AOLUTTIPO YO VO TOPOTNPOVV TIG
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oAloyég amd to. emineda emTOC Tov 0 awsnmpag Ba propovoe va avTiAnedel kot va
petpnoet (édeyyog kalng Aertovpyiag) (Zynpa 2).

% Program 1 [daidalos_18_4_2005_2.vi] Diagram
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Tyfqpna 2: H cvokeon Kot To TpOypopLpLo yio T LETPNON TG ToXOTNTOC TEPIOTPOPNG

SOuemvo pe To TPOYpOUUN O ouoONTpOG KoToypdesl TV £vdelEn o®TOC TOoL
avtilopfaverar yuo kéOe 0.05 sec (pbuog deryuaroinyiog). Ot petpnoelg cvveyilovran
€mg 0tov AneBovv 200 Tég, omdte kot teppotiletar to mPoOYypappo. Tavtdypova o
Aopmtipag ovéfel 6tav o actntipag avTIAapUPAaveTal QOTEWVY TEPLOYN Kot ofnvel Otav
avtineBei oxotewvr] mepoyn. H dwdwacio ovtn) emavaAnebnke yio pubpovg
detypatonyiog 0.10, 0.01, 0.05 sec kot yia ta 5 enineda Aeitovpyiog TOL KvnTNpO.

v. AELoToinen TS GVGKEVG Y0 KOTUVONGT TG HETAO06NG TG KIviiong HE Xpion
ypovelidv: Kotd 1t duipkewe tng dpootnplotntag ovtig ol podntés émpene va
EMEKTEIVOLY TNV HETPNTIKY TOVG dldtaln oOUPova pe Tig 0dnyieg Tov Tpitov POAAOL
gpyaoioc. Xpnowonoinoav Swpopetikd (evyn ypavalldv yu vo. HETOQEPOLY TNV
TMEPIGTPOPIKN KIVNGN TOV KIvNTHPA GTO YAPTIVO TPOYO Kot Vo avENGOVY 1| VO LELDOOVY
™V ToyOTTo TEPIOTPOPNG ToV. To mpodypappo mov Bo '(wvidveve' ™ cvokevny fTav
vt OV NN Elyov avartiEel TTo TPoOYpappe ovtd ot podntég Npbav ce emopn pe o
ovvbeteg dopég mpoypappaticpod. H embupio tovg va mopatnpodv Kot va EAEYYouV TV
Aettovpylo TOv aucOnTpa TOLVG 0dNYNCE OTN ¥PNoN 6VO AKOAOVOIDY EVIOA®Y 7OV
EKTEAODVTOL TOVTOXPOVO (TOpOAANAN extéleon eviodwmv). Le KABe o, omd OUTEG
ypnoomomOnke n doun emavéinynmg. H akolovBio evioddv mov cuAléyst petpnoelg
emavolappdaveror £0g 6tov ot petpnoels yivouv 200 (emavdalafe peypis otov ‘covikn’).
H oaxoAovbio evioldv pe tov Aapmtipo emovolopfaverol €0¢ 0TOV SOKOYOLHE TO
TpOYpoppe (atépuovy emaviinyn). Ly idwe akolovbio evtordv gupaviletol 1 doun
EAEYXOVL (edv ‘ovvOnkn’ evioAnl aliig evtoin2): av o aoOntipoag eotog ‘PAémer
QOTEWN TEPLOYN O AOUTTNPOG avaPel, alimdg opnvet.
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AIIOTEAEXMATA KAI XYZHTHXH

Hopoampodvtag T dovAeld TOV LoNTOV STOTOCAUE £va 0LEAVOLEVO EVOLOQEPOV
Kat apocinon yuw to €pyo. Olot ot pobntég NtV apydplol GTOV TPOYPUUUOTIGUO KoL
apYIKO OVTILETOTIGOY [ dvomiotio TV OAN dwadikocio. Xto TEAOG Tng epyaciag OAot
toug ftav e Béon va ypnotponoovv to ROBOLAB v va mpoypappoticoov Tig
Kataokevég Tovg. ‘Hrtav og Béom va avalvcovv to TpdPinua, va oxeddcovy tov Tpomo
ADONG TOL KOl GTN GLVEXEWD, VO OVOTTTOEOVY TO TPOYPOLLO Yo TN Oloyeiplon g
KOTAOKEVTG TOVG TTPOGHId0OVTAG TIG AEITOVPYIEG TTOV eKEIVOL EMBVUOVGAY. OE®POVLE TOG
étor Mpbav o€ emoeEn Kol KATOVON GOV, £0T® KoL E00YOYIKE, PBocikég OOuES
TPOYPUULOTIGUOV Kol TOV TPOTO ypnong tovg. Elyav v evkapia va epyactodv og éva
TA0V010 6€ VAKA mePIBAAAOV oV €veBAPPLVE TOV TEWPAUOTIGUO KOL TOVG £01VE TN
duvatdnTa Vo PAETOUV GUEGH TO GMOTEAEGHE TOV TPOYPAUUATOC TOVG, £TGL MOTE vV
YVOPIcOVY TOV TPOYPOULATICUO TOV VIOAOYIOT MG Lo dadkacio atdniemidpaons Ko
oYL pobnuotikwy vmwoloyiouwy kot coiloyioudv. Aoviedovtag o kibe dpactnpldtra ot
pabntéc etyov v gukoipio vo amoKTNooVV EUTEPIO KOl VoL ETO@EANO0VV TeEMKE and To
AGON tovg. H peto&d toug ovvepyacio avéntuée to aicOnua g cLALOYIKG oKEYNS Kot
10 TveLpO opadtkoTNTog. Tavtdypova anéktnoav KaAdtepn Gmoyn yio TG Lobnolakés
TOVG SLVATOTNTEG KL 1] EUTIGTOGVV GTOV E0VTO TOVS LEYOAMOE.

H mhotikr] ot epappoyn mopéyxet Oetikéc evoei&elg 0Tl 0 TPOYPUUUATIGHOG UTOPET
va evtoyOel amodotikd og o dladtkocio dNUOVPYING POUTOTIKMOV KATAGKEVDY, KOTA
TNV 07010l O TPOYPUUUATIOTIKESG TEYVIKEG “OTOKTOVY VORue,” Y10, TOLG pabnTég xapn oty
GUEST] KOl TOPUTNPNOIUN GUVOEST TOL OAYOPIOUOV TOVG HE TI CLUTEPLPOPE TNG
Kkatackevng tovg. ‘Edeiée emiong mwg ot popnotikég kataokevég LEGO Mindstorms, e
™V TpodmdOec TG KOTAAANANG TOOAY®YIKAG TAULGI®OONS, UTOPOvV Vo GLUBAAAOVY
0Vo100TIKG o1 dtdackoiia TG ITANPOoPOPIKNG KOl TOV TPOYPULLLATIGHOV.

EYXAPIXTIEX
To gpguvnTikd TPOYPALLLLE, TUNLO TOV OTOI0V TAPOLGLALETAL, XPTLOTOdOTEITOL OO TO
EBvikd Topupa Nedtrag (E.IN.) ota mhaicia tov npoypdpupotog ‘AAIAAAOZ’.
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