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Ο Περιοδικός Πίνακας και η 
εννοιολογική ανάπτυξη της Χημείας

-Ταξινόμηση των στοιχείων σε οριζόντιες γραμμές (περίοδοι) και
κάθετες στήλες (ομάδες)
-Στα άτομα των στοιχείων κάθε περιόδου, τα ηλεκτρόνια
κατανέμονται σε ίδιο αριθμό στοιβάδων
-Ο αριθμός των στιβάδων είναι ο αριθμός της περιόδου

Πριν τον Π.Π.:
-Παράθεση στοιχείων σε
αλφαβητική σειρά
-Μη διάκριση μετάλλων – μη

Στην πορεία προς τον Π.Π.:
-Ταξινόμηση με βάση
Χημικές συμπεριφορές, 
ατομικό βάρος 



  

Ο Περιοδικός Πίνακας και η 
εννοιολογική ανάπτυξη της Χημείας

 Αριστοτέλης: 

- ( Εμπεδοκλής) 4 στοιχεία (νερό, φωτιά, γη, αέρας),που φέρουν 
ιδιότητες

- ταξινόμηση ουσιών (→ μεταστοιχείωση):  ο χρυσός ήταν το 
πλέον «καθαρό» απ’ όλα τα μέταλλα και μπορούσε να 
υποβαθμιστεί και να μετατραπεί σε λιγότερο «καθαρές» ουσίες

 Αλχημεία: σύνθεση και διαχωρισμός υλικών, ώστε μέσω
ανασυνδυασμού πρωταρχικών στοιχείων να συντεθούν νέα υλικά

 → Magnum Opus η αναζήτηση της 'φιλοσοφικής λίθου': ουσία 
που θα μετέτρεπε τα βασικά μέταλλα σε χρυσό ή άργυρο και 
θα ήταν ελιξήριο ζωής (επίτευξη αθανασίας)

 



  

Ο Περιοδικός Πίνακας και η 
εννοιολογική ανάπτυξη της Χημείας

 Boyle (1627-1691): Διάκριση χημείας/αλχημείας
-Υπάρχουν κάποιες απλές ουσίες που δεν μπορούν να
διαχωρισθούν σε απλούστερες και αποτελούν τη βάση σύνθετων
ουσιών

«[Ε]ννοώ τώρα με τον όρο στοιχεία … κάποια πρωτογενή και απλά ή
εντελώς μη αναμεμειγμένα σώματα, τα οποία χωρίς να είναι φτιαγμένα
από άλλα σώματα, ή το ένα από το άλλο είναι τα συστατικά από τα
οποία όλα τα αποκαλούμενα τέλεια αναμεμειγμένα σώματα, άμεσα
συντίθενται και στα οποία τελικά αποσυντίθεται» (Ο Σκεπτικιστής
Χημικός)

-Τί ακριβώς είναι τα στοιχεία και τί οι σύνθετες ουσίες; 
(π.χ. αέρας: στοιχείο μέχρι το 18ο αι., συνδυασμός αερίων μετά)



  

Ο Περιοδικός Πίνακας και η 
εννοιολογική ανάπτυξη της Χημείας

 Lavoisier (1743-1794): 
-χημική θεωρία, νέα χημική ονοματολογία, λίστα χημικών 

στοιχείων
-Ταξινόμηση (οργάνωση) στοιχείων με βάση τις ιδιότητές τους:
μέταλλα, αμέταλλα, γήινες ουσίες, απλές ουσίες

→ υλικά με παρόμοια συμπεριφορά στις χημικές αντιδράσεις
ταξινομήθηκαν ως παρόμοια

-απόρριψη “φλογιστού” και εισαγωγή των αβαρών στοιχείων
calorique (καλόριο/θερμίδιο – στοιχείο της θερμότητας) και lumic
(λούμιο - στοιχείο του φωτός)

→ εξαλείφθηκαν από τη χημική θεωρία το 19ο αι., με την 
καθιέρωση της έννοιας της ενέργειας 

-ποσοτική ανάλυση χημικών αντιδράσεων
→ αρχή διατήρησης της μάζας



  

Ο Περιοδικός Πίνακας και η 
εννοιλογική ανάπτυξη της Χημείας

 J.W. Döbereiner (1780-1849)
Στα αποτελέσματα των πειραμάτων του, παρατήρησε ότι
υπάρχουν αρκετές ομάδες 3 στοιχείων που συμπεριφέρονται με
παρόμοιο τρόπο στις χημικές αντιδράσεις και παρουσιάζουν
βασικές ομοιότητες
→ αναλογία μαζών (όπως και ο Berzelius)

→ 10 τριάδες (30 από τα 53 γνωστά μέχρι τότε στοιχεία)

 Νέες προσπάθειες συστηματικής ταξινόμησης, με βάση το
ατομικό βάρος

 Alexandre-Émile Béguyer de Chancourois (1820-1886)
Σπειροειδής οργάνωση (vis tellurique – τελουρική δύναμη)
-Κάποια στοιχεία που το ένα τοποθετούνταν πάνω από το άλλο
παρουσίαζαν μεγάλες ομοιότητες στη χημική συμπεριφορά



  



  

Ο Περιοδικός Πίνακας και η 
εννοιλογική ανάπτυξη της Χημείας

 J.A.R. Newlands (1837-1898)
Ταξινόμηση των 56 γνωστών στ. σε 11 ομάδες κοινών ιδιοτήτων

“Αν τα στοιχεία τοποθετηθούν στη σειρά των ισοδυνάμων τους με 
λίγες μετατοπίσεις γίνεται φανερό ότι τα στοιχεία που ανήκουν 
στην ίδια ομάδα εμφανίζονται στην ίδια οριζόντια γραμμή. Επίσης, 
οι αριθμοί παρόμοιων στοιχείων διαφέρουν κατά επτά ή 
πολλαπλάσια του επτά. Τα στοιχεία έχουν μεταξύ τους την ίδια 
σχέση όπως τα άκρα μιας μουσικής οκτάβας. Έτσι, στην ομάδα 
του αζώτου ο φώσφορος είναι το έβδομο στοιχείο μετά το άζωτο, 
και το αρσενικό είναι το δέκατο τέταρτο στοιχείο μετά το 
φώσφορο, όπως και το αντιμόνιο μετά το αρσενικό. Προτείνω να 
ονομαστεί αυτή η περίεργη σχέση 'Νόμος των Οκτάβων'”

? Υπάρχει κάποια συστημική σχέση που “κρύβεται” πίσω από 
αυτή τη συμπεριφορά;

! δομή στ. → μουσ. Οκτάβες ~ Κέπλερ: ταξ. πλανητών → Αρμονία 
του Κόσμου  



  

Ο Περιοδικός Πίνακας και η 
εννοιολογική ανάπτυξη της Χημείας

 D.I. Mendeleev (1834-1907)
Η Εξάρτηση μεταξύ των Ιδιοτήτων των Ατομικών Βαρών των
Στοιχείων (1869): περιγραφή στοιχείων με βάση ατομικό βάρος
και σθένος

- Κατάταξη των γνωστών στοιχείων με βάση τα ατομικά βάρη σε 
πίνακα με 8 στήλες

- Τα στοιχεία κάθε στήλης έχουν παρόμοιες ιδιότητες

[αντίστοιχα: L. Meyer (με σθένος, χωρίς πρόβλεψη), W. Oddling]

- Kενά σε ορισμένες θέσεις

! Πρόγνωση/πρόβλεψη ανακάλυψης άγνωστων ως τότε στοιχείων:
- 45 (εκα-αλουμίνιο → γάλλιο)
- 68 (εκα-βόρον → σκάνδιο)
- 70 (εκα-σιλικόνη → γερμάνιο)

Περιοδικός νόμος: Οι χημικές ιδιότητες είναι περιοδική συνάρτηση
του ατομικού βάρους



  



  

«Ρόλος της επιστήμης είναι να 
ανακαλύψει την ύπαρξη μιας γενικής 
τάξης (νόμων) στη φύση και να βρει τις 
αιτίες που διέπουν αυτή την τάξη. 
Και αυτό έχει εξίσου εφαρμογή και 
στις σχέσεις μεταξύ των ανθρώπων, 
κοινωνικές, πολιτικές και στο σύμπαν 
στο σύνολό του»

 “Χορογράφος” των χημικών στοιχείων

Μορφή του Περιοδικού Πίνακα των στοιχείων από την 
πρώτη αγγλική έκδοση του εγχειριδίου χημείας του Μεντελέγιεφ (1891), που βασίστηκε

στην πέμπτη ρωσική έκδοση του βιβλίου



  

Ο Περιοδικός Πίνακας και η 
εννοιολογική ανάπτυξη της Χημείας 
? Γιατί στα μέσα του 19ου αι.;

- Φασματοσκοπική χημική ανάλυση (R.W. Bunsen, G.R. Kirchhoff)

→ ανακάλυψη νέων στοιχείων

Φασματοσκοπία

-Νεύτων, 1668: Ανάλυση φάσματος ηλιακού φωτός

-Wollaston, 1802: “Σκοτεινές” ραβδώσεις σε φάσμα ηλιακού φωτός

-Fraunhofer, 1814: Οι ραβδώσεις είναι ανεξάρτητες από το υλικό 
του πρίσματος και τη γωνία διάθλασης 

-Kirchhoff, 1859: Οφείλονται στην ύπαρξη διάπυρων αερίων 
στοιχείων στον Ήλιο (νάτριο, κάλιο, σίδηρος κ.α.)



  

Ο Περιοδικός Πίνακας και 
εννοιολογική  ανάπτυξη της Χημείας
 Moseley (1913)

Σχέση μεταξύ του μήκους κύματος στο φάσμα των ακτίνων Χ και
του ατομικού αριθμού

“Υπάρχει στο άτομο μια θεμελιώδης ποσότητα που αυξάνεται 
κανονικά από στοιχείο σε στοιχείο. Η ποσότητα αυτή είναι 
το θετικό ηλεκτρικό φορτίο. Ο αριθμός των θετικών 
φορτίων του πυρήνα είναι ίδιος με τον αύξοντα αριθμό που 
έχει το στοιχείο στον περιοδικό πίνακα”

→ Αναδιάταξη του πίνακα με βάση τον ατομικό αριθμό και όχι το
ατομικό βάρος

 Σύγχρονος περιοδικός νόμος: Οι ιδιότητες των στοιχείων 
είναι περιοδική συνάρτηση του ατομικούς τους αριθμού



  

Ο Περιοδικός Πίνακας και η 
διδασκαλία της Χημείας

(Σημ.: Αν και συνήθως ο Περιοδικός Πίνακας περιλαμβάνεται στη
διδακτέα ύλη τάξεων της β'-βάθμιας εκπαίδευσης, κάποιες πλευρές
έχουν αξία προς προβληματισμό και σε σχέση με την α'-βάθμια)

 Συνήθεις δυσκολίες:
- Διαμόρφωση νοητικού μοντέλου που θα συνδυάζει τη θέση των
ατόμων των στοιχείων στον Π.Π. με την υποατομική τους δομή
και τις ιδιότητές τους
- Κατανόηση της σημασίας του Π.Π. ως πηγής πληροφοριών για
τα χημικά στοιχεία 
- Δυσκολίας χρήσης του Π.Π. για την πρόβλεψη χημικής
συμπεριφοράς και φυσικών ιδιοτήτων των χημικών στοιχείων

→ Πως μπορούμε να εντάξουμε στη διδακτική πράξη πλευρές 
όσων έχουμε δει για παρατήρηση-μέτρηση-ταξινόμηση και την 
ιστορία του ΠΠ ώστε να αντιμετωπιστούν αυτές οι δυσκολίες;
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