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ΒασικήΒασική οθόνηοθόνη μονοπαραγοντικήςμονοπαραγοντικής ανάλυσηςανάλυσης διακύμανσηςδιακύμανσης
((““onewayoneway””--ανεξάρτηταανεξάρτητα) ) στοστο StatsExcelStatsExcelGRGR
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ΕυρήματαΕυρήματα onewayoneway ΣΑΕπΣΑΕπ μεμε λίγαλίγα άτομαάτομα γιαγια ανεξάρτηταανεξάρτητα kk == 44
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Jamovi

μια γνωριμία
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ΠεριγραφήΠεριγραφή τωντων αποτελεσμάτωναποτελεσμάτων

3,67 2,63 5,64 7,46 M.O.
0,19 0,18 0,17 0,17 Tυπικά σφάλματα
0,37 0,35 0,33 0,33 1,96 επί τυπικό σφάλμα
3,30 2,27 5,31 7,13 Μ.Ο. – c
4,03 2,98 5,97 7,79 M.O. + c

ΠΙΝΑΚΑΣ 1
ΠΗΓΗ ΔΙΑΣΠΟΡΑΣ SS df MS F p η2

Μεταξύ των ομάδων 338,63 3 112,88 157,35 0,0000 0,84
Εντός των ομάδων 63,84 89 0,72

ΣΥΝΟΛΟ 402,47 92

πολλαπλέςπολλαπλές συγκρίσειςσυγκρίσεις,,
έλεγχοςέλεγχος ανομοιογένειαςανομοιογένειας διασποράςδιασποράς
ισχύςισχύς επίδρασηςεπίδρασης, , 
γενικήγενική ερμηνείαερμηνεία
ευρημάτωνευρημάτων, ..., ...

4 4 ΣυγκρινόμενεςΣυγκρινόμενες ΟμάδεςΟμάδες
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ΠαράδειγμαΠαράδειγμα onewayoneway ΣΑΕπΣΑΕπ γιαγια ανεξάρτηταανεξάρτητα kk == 33

«Ανεξάρτητη» μεταβλητή:
“Group” : 3 ομάδες εργασιακής πίεσης
χαμηλή πίεση – μέτρια – έντονη πίεση

«Εξαρτημένη» μεταβλητή:
“Anx” : έκδηλο στη συμπεριφορά άγχος
Μέτρηση μέσω της κλίμακας της Taylor.
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ΜονοπαραγοντικήΜονοπαραγοντική ανάλυσηανάλυση διακύμανσηςδιακύμανσης ((ανεξάρτηταανεξάρτητα δείγματαδείγματα))
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ΜονοπαραγοντικήΜονοπαραγοντική ανάλυσηανάλυση διακύμανσηςδιακύμανσης ((ανεξάρτηταανεξάρτητα δείγματαδείγματα))

Πώς βάζω στο Σχήμα τα όρια εμπιστοσύνης?
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ΑριθμητικοίΑριθμητικοί συσχετισμοίσυσχετισμοί στονστον πίνακαπίνακα
μονοπαραγοντικήςμονοπαραγοντικής ανάλυσηςανάλυσης διακύμανσηςδιακύμανσης

γιαγια ανεξάρτηταανεξάρτητα δείγματαδείγματα

??????Σύνολο

?????????Εντός Ομάδων

???????????????Μεταξύ Ομάδων

pFMSSSdfΠηγή Διασποράς

η2= ???
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ΠαράδειγμαΠαράδειγμα #1#1 ((ΔΔ1)1)

27870=N–1=140Σύνολο

=140–2 
=138

Εντός Ομάδων

4965=k–1=2Μεταξύ Ομάδων

ppFFMSMSSSSSdfdfΠηγή Διασποράς

Έστω, για n1=45, n2=46 & n3=50. Δίδονται τα MSΜΟ και SST

ΥπολογίζωΥπολογίζω τουςτους df df γιαγια κάθεκάθε πηγήπηγή διασποράςδιασποράς μεμε βάσηβάση
τοτο συνολικόσυνολικό πλήθοςπλήθος συμμετεχόντωνσυμμετεχόντων ΝΝ καικαι μεμε βάσηβάση
τοτο πλήθοςπλήθος τωντων συγκρινομένωνσυγκρινομένων ομάδωνομάδων kk

η2= ???
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ΠαράδειγμαΠαράδειγμα #1 #1 ((ΔΔ2)2)

27870140Σύνολο

138Εντός Ομάδων

496599302Μεταξύ Ομάδων

ppFFMSMSSSSSdfdfΠηγή Διασποράς

ΥπολογίζωΥπολογίζω τοτο SSSSMOMO μεμε βάσηβάση
τοτο MSMSMOMO καικαι τουςτους dfdfMOMO. . ΕπειδήΕπειδή SSSS÷÷dfdf==MSMS  SSSS==MSMS××dfdf, , 
επομένωςεπομένως SSSSMOMO==MSMSMOMO××dfdfMOMO=4965=4965××2=99302=9930

η2= ???
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ΠαράδειγμαΠαράδειγμα #1 #1 ((ΔΔ33))

27870140Σύνολο

17940138Εντός Ομάδων

496599302Μεταξύ Ομάδων

ppFFMSMSSSSSdfdfΠηγή Διασποράς

ΥπολογίζωΥπολογίζω τοτο SSSSEOEO μεμε βάσηβάση
τοτο SSSSMOMO καικαι SSSSTT. . ΕπειδήΕπειδή SSSSMOMO+SS+SSEOEO=SS=SSTT SSSSEOEO=SS=SSTT––SSSSMOMO, , 
επομένωςεπομένως SSSSEOEO==SSSST T ––SSSSMOMO=27870=27870––9930=179409930=17940

η2= ???
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ΠαράδειγμαΠαράδειγμα #1 #1 ((ΔΔ44))

27870140Σύνολο

13017940138Εντός Ομάδων

496599302Μεταξύ Ομάδων

ppFFMSMSSSSSdfdfΠηγή Διασποράς

ΥπολογίζωΥπολογίζω τοτο MSMSEOEO μεμε βάσηβάση
τοτο SSSSEOEO καικαι τουςτους dfdfEOEO.   .   SSSS÷÷dfdf==MSMS , , 
επομένωςεπομένως MSMSEOEO==SSSSEOEO÷÷dfdfEOEO=17940=17940÷÷138=130138=130

η2= ???
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ΠαράδειγμαΠαράδειγμα #1 #1 ((ΔΔ55))

27870140Σύνολο

13017940138Εντός Ομάδων

38,192496599302Μεταξύ Ομάδων

ppFFMSMSSSSSdfdfΠηγή Διασποράς

ΥπολογίζωΥπολογίζω τοτο στατιστικόστατιστικό κριτήριοκριτήριο F F μεμε βάσηβάση
τοτο MSMSMOMO καικαι τοτο MSMSEOEO.   .   FF==MSMSMOMO÷÷MSMSEOEO , , 
επομένωςεπομένως F F = = MSMSMOMO÷÷MSMSEOEO=4965=4965÷÷130 130  38,19238,192

η2= ???
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ΠαράδειγμαΠαράδειγμα #1 #1 ((ΔΔ66))

27870140Σύνολο

13017940138Εντός Ομάδων

< 0,00138,192496599302Μεταξύ Ομάδων

ppFFMSMSSSSSdfdfΠηγή Διασποράς

ΣαςΣας δίδονταιδίδονται οιοι δικατάληκτεςδικατάληκτες κρίσιμεςκρίσιμες τιμέςτιμές
γιαγια dfdf 2 2 καικαι 131388,   ,   αα=0,05, =0,05, αα=0,01 =0,01 καικαι, , αα=0,001 =0,001 

Κατ΄Κατ΄ αντιστοιχίααντιστοιχία είναιείναι 3,06,    4,76  3,06,    4,76  καικαι,     7,2,     7,27 .7 .

ΚαθώςΚαθώς τοτο στατιστικόστατιστικό FF κριτήριοκριτήριο
υπερβαίνειυπερβαίνει καικαι τηντην κρίσιμηκρίσιμη τιμήτιμή 7,27,277, ,  p p < 0,001< 0,001

ΤέλοςΤέλος ηη22==SSSSMOMO÷÷SSSSTT=9930=9930÷÷27870 27870  0,35629 0,35629  0,360,36

ηη22= = 0,360,36
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ΠαράδειγμαΠαράδειγμα ##22 ((ΔΔ1)1)

210Σύνολο

180=210–3
=207

Εντός Ομάδων

3,45=k–1=3Μεταξύ Ομάδων

ppFFMSMSSSSSdfdfΠηγή Διασποράς

Έστω, n1=70, n2=40, n3=60 & n4 άγνωστο. Δίδονται τα F, dfT  και ΜSEO

nn4 4 = ??? = ??? ΜεΜε βάσηβάση τουςτους dfdfΤΤ = 210 = 210 αντιλαμβάνομαιαντιλαμβάνομαι ότιότι ΝΝ=211=211
διότιδιότι dfdfΤΤ == Ν––1

ΕπομένωςΕπομένως, 211, 211––7070––4040––60 = 41 = 60 = 41 = nn44

ΥπολογίζωΥπολογίζω τουςτους df df γιαγια κάθεκάθε πηγήπηγή διασποράςδιασποράς μεμε βάσηβάση
τουςτους dfdfΤΤ καικαι μεμε βάσηβάση τοτο πλήθοςπλήθος τωντων συγκρινομένωνσυγκρινομένων ομάδωνομάδων k k 

η2= ???
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ΠαράδειγμαΠαράδειγμα ##22 ((ΔΔ2)2)

210Σύνολο

180207Εντός Ομάδων

3,456213Μεταξύ Ομάδων

ppFFMSMSSSSSdfdfΠηγή Διασποράς

ΥπολογίζωΥπολογίζω τοτο MSMSMOMO μεμε βάσηβάση
τοτο F F κριτήριοκριτήριο καικαι τοτο MSMSEOEO

ΕπειδήΕπειδή ΜΜSSΜΟΜΟ÷÷ ΜΜSSΕΟΕΟ==FF  MSMSMOMO==MSMSEOEO××F F , , 
επομένωςεπομένως MSMSMOMO==MSMSEOEO××FF = 180= 180××3,45= 6213,45= 621

η2= ???
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ΠαράδειγμαΠαράδειγμα ##22 ((ΔΔ33))

39123210Σύνολο

18037260207Εντός Ομάδων

3,4562118633Μεταξύ Ομάδων

ppFFMSMSSSSSdfdfΠηγή Διασποράς

ΥπολογίζωΥπολογίζω τατα SSSSΜΜOO & SSSSEOEO μεμε βάσηβάση
τατα αντίστοιχααντίστοιχα ΜΜSS καικαι τουςτους αντίστοιχουςαντίστοιχους dfdf..
ΕπειδήΕπειδή SSSS÷÷df=MS df=MS  SS=MSSS=MS××df df , , 
επομένωςεπομένως
SSSSMOMO==621621××3=1863   &3=1863   & SSSSEOEO==180180××207=37260   207=37260   

To To SSSSTT υπολογίζεταιυπολογίζεται ωςως SSSSMOMO++SSSSEOEO=1863+37260=39123=1863+37260=39123
«« ΚαλάΚαλά, , τοτο τελευταίοτελευταίο γιατίγιατί τοτο χρειάζομαιχρειάζομαι ? ? »»
ΤοΤο χρειάζομαιχρειάζομαι γιαγια νανα υπολογίσωυπολογίσω τοτο ηη2 2 ..

η2= ???
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ΠαράδειγμαΠαράδειγμα ##22 ((ΔΔ44))

39123210Σύνολο

18037260207Εντός Ομάδων

< 0,053,4562118633Μεταξύ Ομάδων

ppFFMSMSSSSSdfdfΠηγή Διασποράς

ηη22= = 0,0480,048

ΣαςΣας δίδονταιδίδονται οιοι δικατάληκτεςδικατάληκτες κρίσιμεςκρίσιμες τιμέςτιμές
γιαγια df df 3 3 καικαι 200*,  200*,  αα=0,05, =0,05, αα=0,01 =0,01 καικαι, , αα=0,001 =0,001 

Κατ΄Κατ΄ αντιστοιχίααντιστοιχία είναιείναι 22,65,    ,65,    3,883,88 καικαι,     ,     5,635,63..

ΚαθώςΚαθώς τοτο στατιστικόστατιστικό FF κριτήριοκριτήριο
υπερβαίνειυπερβαίνει μόνονμόνον τηντην κρίσιμηκρίσιμη τιμήτιμή 2,652,65, ,  p p < 0,05< 0,05

ΤέλοςΤέλος ηη22==SSSSMOMO÷÷SSSSTT= 1863= 1863÷÷39123 39123  0,0476 0,0476  0,0480,048

* * ΓιατίΓιατί ««200200»» ? ? ΔιότιΔιότι οο πίνακαςπίνακας περιλαμβάνειπεριλαμβάνει κρίσιμεςκρίσιμες τιμέςτιμές
γιαγια df  df  3 & 200 3 & 200 καικαι μετάμετά γιαγια df  df  3 & 210.3 & 210.
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ΟλοκληρωμένοΟλοκληρωμένο παράδειγμαπαράδειγμα
μονοπαραγοντικήςμονοπαραγοντικής ανάλυσηςανάλυσης διακύμανσηςδιακύμανσης μέσωμέσω

269   1339,8    η2 = 0,0587 
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ΟλοκληρωμένοΟλοκληρωμένο παράδειγμαπαράδειγμα ((συνσυν.).)

μονοπαραγοντικήςμονοπαραγοντικής ανάλυσηςανάλυσης διακύμανσηςδιακύμανσης μέσωμέσω
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ΟλοκληρωμένοΟλοκληρωμένο παράδειγμαπαράδειγμα ((συνσυν.).)

μονοπαραγοντικήςμονοπαραγοντικής ανάλυσηςανάλυσης διακύμανσηςδιακύμανσης μέσωμέσω
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ΟλοκληρωμένοΟλοκληρωμένο παράδειγμαπαράδειγμα ((συνσυν.).)

μονοπαραγοντικήςμονοπαραγοντικής ανάλυσηςανάλυσης διακύμανσηςδιακύμανσης μέσωμέσω

((μέσωμέσω STATA)STATA)

τατα αποτελέσματααποτελέσματα ((μετάμετά τητη διόρθωσηδιόρθωση WelchWelch):):
F = 9.0373,  num df = 2.00,   denom df = 170.94,  p-value = 0.0001858

ενώενώ χωρίςχωρίς τητη διόρθωσηδιόρθωση WelchWelch ήτανήταν::
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ΠολλαπλέςΠολλαπλές συγκρίσειςσυγκρίσεις ScheffSchefféé : : παράδειγμαπαράδειγμα
μονοπαραγοντικήςμονοπαραγοντικής ανάλυσηςανάλυσης διακύμανσηςδιακύμανσης μέσωμέσω StatsExcelStatsExcelGRGR

ΣύνηθεςΣύνηθες λάθοςλάθος κατάκατά τητη μεταφοράμεταφορά
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ΠολλαπλέςΠολλαπλές συγκρίσειςσυγκρίσεις TukeyTukey:: παράδειγμαπαράδειγμα
μονοπαραγοντικήςμονοπαραγοντικής ανάλυσηςανάλυσης διακύμανσηςδιακύμανσης μέσωμέσω



25

ΠολλαπλέςΠολλαπλές συγκρίσειςσυγκρίσεις μέσωμέσω SPSSSPSS

a-priori, planned comparisons, 
εκ των προτέρων

a-posteriori, post-hoc, εκ των υστέρων
ΕπέλεξαΕπέλεξα ΤΤukeyukey’’s HSDs HSD
ΘαΘα μπορούσαμπορούσα νανα επιλέξωεπιλέξω ScheffSchefféé


