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THE HUMAN CONNECTOME PROJECT



The human connectome project (HCP)

• Η δημιουργία ενόσ λεπτομεροφσ χάρτη υψηλήσ 
πιςτότητασ των δομϊν και των λειτουργιϊν του 
εγκεφάλου

• Συνδυαςμόσ διαφορετικϊν  νευροαπεικονιςτικϊν
μεθόδων

• H δημιουργία βελτιωμζνων μεθόδων 
νευροαπεικόνιςησ για τη χαρτογράφηςη των όλων 
των (μακρϊν) ςυνδζςεων του εγκεφάλου



The human connectome project (HCP)

• To 2010 το NIH χορήγηςε $40 εκ. ςε δφο κοινοπραξίεσ 
για τη χαρτογράφηςη αυτή

– Washington University-University of Minnesota, Oxford 
University

– U of Southern California-A. Martinos Center at Mass General 
Hospital

• MRI για την αρχιτεκτονική του εγκεφάλου

• MEG (ςε κάποιουσ ςυμμετζχοντεσ) 



The human connectome project (HCP)

• Σε περίοδο 3 ετϊν (2012-2015), μζςω του HCP ζχει 
γίνει ςάρωςη 1200 εγκεφάλων υγιϊν ατόμων με 
ςτόχο τη χαρτογράφηςη των δομικϊν και 
λειτουργικϊν ςυνδζςεων του ανθρϊπινου εγκεφάλου

• Υποδιαίρεςη του εγκεφαλικοφ φλοιοφ ςε 180 
ςυγκεκριμζνεσ περιοχζσ (ςε κάθε ημιςφαίριο)

• Από αυτζσ τισ περιοχζσ, οι 100 δεν είχαν ποτζ 
περιγραφεί!



The human connectome project (HCP)

• Πρωτόκολλα νευροαπεικόνιςησ & ανάλυςησ

• Δεδομζνα υψηλήσ ανάλυςησ (πιςτότητασ) για 
ελεφθερη ερευνητική χρήςη

• Ανοιχτά εργαλεία ανάλυςησ & μετρήςεων

• Ανακαλφψεισ από τη χρήςη των δεδομζνων

• Αυξανόμενοσ αριθμόσ ερευνϊν τφπου HCP ςε 
διαφορετικζσ ηλικίεσ και διαταραχζσ
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Α και Δ εγκεφαλικοί φλοιοί, ζκταςθσ 
περίπου 30,000 ςυντεταγμζνεσ 
επιφάνειασ. Επίςθσ,19 υποφλοιικζσ
δομζσ φαιάσ ουςίασ ςυνδυάηονται για 
να δϊςουν περίπου 30,000 
ογκομετρικά εικονοςτοιχεία (volume 
voxels). Adapted from ref. 6, Elsevier.

http://www.nature.com/neuro/journal/v19/n9/full/nn.4361.html
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Άνω ςειρά: ομαδικοί χάρτεσ fMRI z-
statistic maps (ιςτορία ζναντι baseline 
contrast από ζνα γλωςςικό ζργο ςτα 
αριςτερά και από το “two-back (2BK) 
vs. zero-back (0BK)” contrast ςτα 
δεξιά). Δεδομζνα από 120 άτομα. 
Κάτω ςειρά: ευκρινζςτεροι ομαδικοί 
χάρτεσ fMRI και υψθλότερεσ 
ςτατιςτικζσ z-τιμϊν από τθ χριςθ 
resting-state networks (RSNs) μαηί με 
χάρτεσ μυελίνθσ.  
Οι κυκλωμζνεσ περιοχζσ δείχνουν 
περιοχζσ αυξθμζνθσ αντίκεςθσ. 
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Κάκε εικόνα δείχνει 180 φλοιικζσ
περιοχζσ ςτο Α ι Δ θμιςφαίριο, ςε 
καμπυλωτι ι επίπεδθ φλοιικι επιφάνεια. 
Τα μαφρα περιγράμματα δείχνουν 
ςφνορα των περιοχϊν. Τα χρϊματα 
δείχνουν ςε ποιο βακμό οι περιοχζσ ςε 
φάςθ χαλάρωςθσ (resting state) 
ςχετίηονται με ακουςτικά (κόκκινο), 
ςωματαιςκθτικά (πράςινο), οπτικά 
(μπλε), κετικά με το ζργο (απαλά 
χρϊματα) ι αρνθτικά με το ζργο (ςκοφρα 
χρϊματα) ςυςτιματα.



Εικόνεσ από το ΝΙΗ

Λεζάντα: Το διάγραμμα 
των ςυνδζςεων του 
ανκρϊπινου εγκεφάλου, 
όπου θ μετακίνθςθ των 
μορίων νεροφ μετράται 
με DTI. Ζνα παράδειγμα 
τθσ ζρευνασ που γίνεται 
από το Human 
Connectome Project.
Πηγθ: Courtesy of the 
Laboratory of Neuro
Imaging and Martinos
Center for Biomedical 
Imaging, Consortium of 
the Human Connectome
Project



Εικόνεσ από το ΝΙΗ

Λεζάντα: Χάρτθσ 180
περιοχϊν του Α και Δ 
θμιςφαιρίου του 
εγκεφαλικοφ φλοιοφ.
Πηγθ: Matthew F. 
Glasser, David C. Van 
Essen, Washington 
University Medical 
School, Saint Louis, 
Missouri


