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1. Σκοπός και Περιγραφή της Εργασίας
Η εργασία αυτή σας δίνει την ευκαιρία να εφαρμόσετε πρακτικά τις γνώσεις Περιγραφικής και Επαγωγικής Στατιστικής που αποκτήσατε στο Εργαστήριο, χρησιμοποιώντας πραγματικό (προσομοιωμένο) σύνολο δεδομένων από τον κλάδο της εμπορικής ναυτιλίας.

Θα αναλύσετε χαρακτηριστικά ενός στόλου 25 εμπορικών πλοίων (DWT, ταχύτητα, κατανάλωση καυσίμων, ηλικία κ.ά.) και θα εξαγάγετε συμπεράσματα που αφορούν τη διαχείριση στόλου, την ασφάλεια και την οικονομική αποδοτικότητα.

	Σημαντική Σημείωση για Αρχάριους

Μην ανησυχείτε αν κάποιες έννοιες σας φαίνονται δύσκολες. Ακολουθήστε τα βήματα ένα-ένα, χρησιμοποιήστε τον οδηγό βήματος-βήματος που παρέχεται στο Παράρτημα, και απευθυνθείτε στον διδάσκοντα για διευκρινίσεις. Η εργασία βαθμολογείται τόσο για τα αποτελέσματα όσο και για την ερμηνεία σας.




2. Σύνολο Δεδομένων — Στόλος Εμπορικών Πλοίων
Παρακάτω δίνεται ο πίνακας με τα δεδομένα των 25 πλοίων. Αντιγράψτε τον πίνακα αυτό στο Excel σε ένα νέο φύλλο εργασίας με τίτλο «Δεδομένα».

	Πλοίο
	Τύπος
	Ηλικία (έτη)
	DWT (1000 τόνοι)
	Ταχύτητα (κόμβοι)
	Καύσιμα (τ/ημέρα)
	Αριθμός Πληρώματος
	Συντήρηση (€/μήνα)

	ΑΙΓΑΙΟΝ
	Ro-Ro
	8
	12.5
	20
	35
	28
	42,000

	ΘΕΜΙΣ
	Tanker
	12
	45.0
	15
	58
	22
	61,000

	ΠΟΣΕΙΔΩΝ
	Container
	5
	38.2
	22
	71
	25
	55,000

	ΑΡΗΣ
	Bulk Carrier
	18
	62.0
	13
	48
	19
	38,000

	ΑΘΗΝΑ
	Ro-Ro
	3
	15.8
	21
	38
	30
	48,000

	ΚΡΟΝΟΣ
	Tanker
	22
	51.0
	14
	55
	20
	35,000

	ΖΕΥΣ
	Container
	9
	40.5
	21
	69
	26
	52,000

	ΗΡΑ
	Bulk Carrier
	6
	58.0
	14
	46
	21
	44,000

	ΑΠΟΛΛΩΝ
	Ro-Ro
	14
	11.0
	19
	33
	27
	39,000

	ΕΡΜΗΣ
	Tanker
	7
	47.5
	16
	60
	23
	58,000

	ΑΦΡΟΔΙΤΗ
	Container
	11
	35.0
	22
	67
	24
	50,000

	ΝΗΡΕΥΣ
	Bulk Carrier
	4
	65.0
	13
	50
	18
	46,000

	ΤΡΙΤΩΝ
	Ro-Ro
	16
	13.0
	18
	36
	29
	36,000

	ΠΡΩΤΕΥΣ
	Tanker
	10
	49.0
	15
	57
	21
	54,000

	ΘΑΛΑΣΣΑ
	Container
	7
	42.0
	23
	72
	26
	57,000

	ΒΟΡΕΑΣ
	Bulk Carrier
	20
	60.5
	12
	44
	18
	32,000

	ΝΟΤΟΣ
	Ro-Ro
	2
	14.0
	22
	39
	31
	50,000

	ΖΕΦΥΡΟΣ
	Tanker
	15
	44.0
	15
	53
	22
	40,000

	ΕΔΡΑ
	Container
	13
	37.5
	20
	65
	25
	49,000

	ΚΥΜΑ
	Bulk Carrier
	9
	56.0
	13
	47
	19
	43,000

	ΑΛΚΥΩΝ
	Ro-Ro
	5
	16.5
	20
	37
	28
	47,000

	ΝΗΙΑΔΑ
	Tanker
	17
	52.0
	14
	59
	21
	37,000

	ΣΚΥΛΛΑ
	Container
	6
	39.0
	22
	70
	25
	53,000

	ΧΑΡΥΒΔΗ
	Bulk Carrier
	25
	70.0
	11
	42
	17
	29,000

	ΩΚΕΑΝΟΣ
	Tanker
	3
	46.0
	17
	62
	24
	60,000



Λεζάντα μεταβλητών:
1. DWT: Deadweight Tonnage — Χωρητικότητα πλοίου σε χιλιάδες τόνους
1. Ταχύτητα: Μέγιστη ταχύτητα πλεύσης σε κόμβους (nautical miles/hour)
1. Καύσιμα: Μέση κατανάλωση καυσίμων ανά ημέρα σε τόνους
1. Συντήρηση: Μηνιαίο κόστος συντήρησης σε ευρώ


3. Μέρος Α — Περιγραφική Στατιστική (25 βαθμοί)
Σε αυτό το μέρος θα υπολογίσετε τους βασικούς δείκτες περιγραφικής στατιστικής για τις ποσοτικές μεταβλητές του συνόλου δεδομένων.

Α.1  Μέτρα Κεντρικής Τάσης & Διασποράς (10 βαθμοί)
Χρησιμοποιήστε το εργαλείο Descriptive Statistics του ToolPak (Δεδομένα → Ανάλυση Δεδομένων → Περιγραφικά Στατιστικά) για τις μεταβλητές: Ηλικία, DWT, Ταχύτητα, Καύσιμα, Πλήρωμα και Συντήρηση.

Βήμα-βήμα:
1. Επιλέξτε Δεδομένα → Ανάλυση Δεδομένων → Περιγραφικά Στατιστικά (Descriptive Statistics)
1. Στο Input Range επιλέξτε τη στήλη που θέλετε να αναλύσετε (π.χ. C1:C26 για Ηλικία)
1. Ενεργοποιήστε το Summary statistics
1. Κάντε κλικ ΟΚ και τα αποτελέσματα θα εμφανιστούν σε νέο φύλλο

Για κάθε μεταβλητή, σε ξεχωριστό φύλλο Excel με τίτλο «Περιγραφική», παρουσιάστε:
1. Μέσος όρος (Mean)
1. Διάμεσος (Median)
1. Επικρατούσα τιμή (Mode) — αν υπάρχει
1. Τυπική απόκλιση (Standard Deviation)
1. Διακύμανση (Variance)
1. Ελάχιστη και μέγιστη τιμή (Min, Max)
1. Εύρος (Range = Max - Min)
1. Συντελεστής ασυμμετρίας (Skewness)

	Ερώτηση Ανάλυσης Α.1
Ποια μεταβλητή παρουσιάζει τη μεγαλύτερη σχετική διασπορά (Coefficient of Variation = τυπική απόκλιση / μέσος × 100%); Τι σημαίνει αυτό για τη διαχείριση του στόλου;



Α.2  Κατανομή Συχνοτήτων & Ιστόγραμμα (8 βαθμοί)
Για τη μεταβλητή Ηλικία (έτη) δημιουργήστε κατανομή συχνοτήτων και ιστόγραμμα.

Βήμα-βήμα:
1. Ορίστε κλάσεις: 0-5, 6-10, 11-15, 16-20, 21-25 (σε στήλη «Bin» του Excel)
1. Δεδομένα → Ανάλυση Δεδομένων → Ιστόγραμμα (Histogram)
1. Input Range: στήλη Ηλικία | Bin Range: η στήλη με τις κλάσεις
1. Ενεργοποιήστε Chart Output για αυτόματη δημιουργία γραφήματος
1. Μορφοποιήστε το ιστόγραμμα: τίτλος, άξονες, χρώματα

Ζητούμενα:
1. Πίνακας κατανομής συχνοτήτων (απόλυτες και σχετικές %)
1. Ιστόγραμμα με σωστή μορφοποίηση
1. Σχολιασμός: Πώς κατανέμεται η ηλικία του στόλου; Υπάρχει ανησυχητική συγκέντρωση σε υψηλές ηλικίες;

Α.3  Γράφημα Διασκορπισμού (Scatter Plot) (7 βαθμοί)
Δημιουργήστε γράφημα διασκορπισμού (XY Scatter) για τη σχέση μεταξύ Ηλικίας και Κόστους Συντήρησης.

1. Επιλέξτε τις στήλες Ηλικία και Συντήρηση
1. Εισαγωγή → Γράφημα → XY (Scatter)
1. Προσθέστε γραμμή τάσης (Trendline) → Linear, με εμφάνιση εξίσωσης R²
1. Μορφοποιήστε με τίτλο, ετικέτες αξόνων, λεζάντα

	Ερώτηση Ανάλυσης Α.3
Υπάρχει θετική ή αρνητική συσχέτιση μεταξύ ηλικίας και κόστους συντήρησης; Τι λέει η τιμή R²; Πώς αυτό σχετίζεται με τον προγραμματισμό αντικατάστασης πλοίων;




4. Μέρος Β — Επαγωγική Στατιστική (30 βαθμοί)
Σε αυτό το μέρος θα εφαρμόσετε ελέγχους υποθέσεων για να εξαγάγετε συμπεράσματα για τον ευρύτερο πληθυσμό εμπορικών πλοίων, βασιζόμενοι στο δείγμα μας.

Β.1  Έλεγχος Μέσου (One-Sample t-Test) (10 βαθμοί)
	Σενάριο:
Η εταιρεία διαχείρισης ισχυρίζεται ότι ο μέσος αριθμός πληρώματος των πλοίων του στόλου είναι 24 άτομα. Θέλετε να ελέγξετε αυτόν τον ισχυρισμό με επίπεδο σημαντικότητας α = 0,05.



Ορίστε τις Υποθέσεις:
1. Μηδενική υπόθεση H₀: μ = 24 άτομα
1. Εναλλακτική υπόθεση H₁: μ ≠ 24 άτομα (δίπλευρος έλεγχος)

Βήμα-βήμα Excel:
1. Δεδομένα → Ανάλυση Δεδομένων → t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances
1. Ή: υπολογίστε χειροκίνητα: t = (x̄ - μ₀) / (s / √n), όπου x̄ = μέσος δείγματος, s = τυπική απόκλιση, n = 25
1. Βρείτε την κρίσιμη τιμή t με df = n-1 = 24 και α = 0,05 (δίπλευρος)
1. Συγκρίνετε: αν |t_υπολ| > t_κριτ → απόρριψη H₀

Παρουσιάστε:
1. Υπολογισμένη τιμή t
1. p-value (αν το Excel το παρέχει)
1. Απόφαση και ερμηνεία σε μία παράγραφο

Β.2  Σύγκριση Δύο Δειγμάτων — t-Test (10 βαθμοί)
	Σενάριο:
Υπάρχει στατιστικά σημαντική διαφορά στην κατανάλωση καυσίμων μεταξύ Tankers και Container Ships; Χρησιμοποιήστε επίπεδο σημαντικότητας α = 0,05.



Βήμα-βήμα Excel:
1. Φιλτράρετε τα δεδομένα: αντιγράψτε τα Καύσιμα των Tankers σε μία στήλη και των Container Ships σε άλλη
1. Δεδομένα → Ανάλυση Δεδομένων → t-Test: Two-Sample Assuming Unequal Variances (Welch t-test)
1. Ορίστε: Variable 1 Range = Tankers, Variable 2 Range = Containers, Alpha = 0.05
1. Διαβάστε από τα αποτελέσματα: t Stat, P(T<=t) two-tail, t Critical two-tail

Παρουσιάστε:
1. H₀ και H₁
1. Αποτελέσματα Excel (πίνακας)
1. Απόφαση βάσει p-value και ερμηνεία ναυτιλιακής σημασίας

Β.3  Ανάλυση Συσχέτισης (Correlation) (10 βαθμοί)
Υπολογίστε τον πίνακα συσχέτισης (Correlation Matrix) για τις μεταβλητές: DWT, Ταχύτητα, Καύσιμα, Πλήρωμα, Συντήρηση.

Βήμα-βήμα Excel:
1. Δεδομένα → Ανάλυση Δεδομένων → Correlation
1. Input Range: επιλέξτε τις 5 ποσοτικές στήλες (με κεφαλίδες)
1. Ενεργοποιήστε Labels in First Row
1. Output Range: νέο φύλλο με τίτλο «Συσχέτιση»

	Ερωτήσεις Ανάλυσης Β.3
(α) Ποια ζεύγη μεταβλητών παρουσιάζουν ισχυρή θετική ή αρνητική συσχέτιση (|r| > 0,7);
(β) Η υψηλή DWT σχετίζεται με υψηλότερη κατανάλωση καυσίμων; Τι σημαίνει αυτό για το περιβαλλοντικό αποτύπωμα του στόλου;
(γ) Ποιες μεταβλητές θα μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν ως προβλεπτικοί παράγοντες κόστους συντήρησης;




5. Μέρος Γ — Παρουσίαση Αποτελεσμάτων & Συμπεράσματα (25 βαθμοί)
Γ.1  Δομή Γραπτής Αναφοράς (15 βαθμοί)
Συντάξτε γραπτή αναφορά σε Word ή PDF με τη δομή που ακολουθεί. Η αναφορά πρέπει να είναι 8-12 σελίδες (χωρίς τα παραρτήματα Excel).

	ΚΕΦΑΛΑΙΟ
	ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ

	1. Εισαγωγή
	Σύντομη παρουσίαση του θέματος, του στόλου και των στόχων της ανάλυσης (1 σελίδα)

	2. Περιγραφή Δεδομένων
	Παρουσίαση του συνόλου δεδομένων, των μεταβλητών και του τύπου τους (ποσοτική/ποιοτική)

	3. Αποτελέσματα Περιγραφικής Στατιστικής
	Πίνακες, γραφήματα, ερμηνεία (Μέρος Α)

	4. Αποτελέσματα Επαγωγικής Στατιστικής
	Αποτελέσματα ελέγχων υποθέσεων και συσχέτισης (Μέρος Β)

	5. Συμπεράσματα
	Σύνθεση ευρημάτων σε ναυτιλιακό πλαίσιο

	Παράρτημα
	Εκτυπώσεις Excel (φύλλα εργασίας, γραφήματα)



Γ.2  Συμπεράσματα (10 βαθμοί)
Στο κεφάλαιο Συμπεράσματα (1-2 σελίδες) πρέπει να απαντήσετε σε τουλάχιστον τρεις από τις παρακάτω ερωτήσεις, συνδέοντας τα στατιστικά αποτελέσματα με το ναυτιλιακό πλαίσιο:

1. Ποια είναι η «τυπική» εικόνα του πλοίου του στόλου βάσει των περιγραφικών στατιστικών;
1. Υπάρχουν πλοία που αποκλίνουν σημαντικά από τον μέσο (outliers); Πώς μπορούν να εντοπιστούν;
1. Πώς σχετίζεται η ηλικία με το κόστος λειτουργίας; Τι συνεπάγεται για την πολιτική ανανέωσης στόλου;
1. Υπάρχουν στατιστικά σημαντικές διαφορές μεταξύ τύπων πλοίων ως προς την κατανάλωση καυσίμων;
1. Ποιες μεταβλητές συσχετίζονται περισσότερο με το κόστος συντήρησης; Τι σημαίνει αυτό για τον προγραμματισμό;


6. Κριτήρια Αξιολόγησης
	ΚΡΙΤΗΡΙΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ
	ΒΑΘΜΟΛΟΓΙΑ
	ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ

	Α. Περιγραφική Στατιστική (Excel + σχολιασμός)
	25%
	Ορθότητα υπολογισμών, ερμηνεία αποτελεσμάτων

	Β. Οπτικοποίηση Δεδομένων (γραφήματα Excel)
	20%
	Ορθός τύπος γραφήματος, τίτλοι, άξονες

	Γ. Επαγωγική Στατιστική (έλεγχοι υποθέσεων)
	30%
	Σωστή εφαρμογή ελέγχου, ερμηνεία p-value

	Δ. Παρουσίαση & Δομή Αναφοράς
	15%
	Ροή, ορθογραφία, τυποποίηση

	Ε. Συμπεράσματα & Κρίση
	10%
	Σύνδεση στατιστικών με ναυτιλιακό πλαίσιο



	Βαθμολογική Κλίμακα
Άριστα (9-10): Πλήρης και ακριβής ανάλυση, άριστη ερμηνεία, σύνδεση με ναυτιλιακό πλαίσιο
Λίαν Καλώς (7-8): Σωστή ανάλυση με μικρές ελλείψεις στην ερμηνεία
Καλώς (5-6): Βασική ανάλυση ολοκληρωμένη, αλλά με ελλείψεις
Ανεπαρκώς (<5): Σημαντικές ελλείψεις ή λανθασμένη εφαρμογή μεθόδων






Παράρτημα — Οδηγός Ενεργοποίησης & Χρήσης ToolPak
Βήμα 1: Ενεργοποίηση Data Analysis ToolPak
1. Ανοίξτε το Excel και πηγαίνετε στο μενού Αρχείο (File)
1. Επιλέξτε Επιλογές (Options) → Πρόσθετα (Add-ins)
1. Στο κάτω μέρος, στο Manage, επιλέξτε Excel Add-ins → Μετάβαση (Go)
1. Ενεργοποιήστε Analysis ToolPak και πατήστε OK
1. Τώρα στην καρτέλα Δεδομένα (Data) θα εμφανιστεί το κουμπί Ανάλυση Δεδομένων

Βήμα 2: Εισαγωγή Δεδομένων στο Excel
1. Ανοίξτε νέο βιβλίο εργασίας (Ctrl+N)
1. Μεταβείτε στο Φύλλο1 και μετονομάστε το σε «Δεδομένα» (δεξί κλικ στην καρτέλα)
1. Αντιγράψτε τον πίνακα από την Ενότητα 2 ξεκινώντας από το κελί A1
1. Οι κεφαλίδες πρέπει να είναι στη γραμμή 1, τα δεδομένα από γραμμή 2 ως 26

Βήμα 3: Σύντομος Οδηγός Συναρτήσεων Excel
	ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΟ ΜΕΤΡΟ
	ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ EXCEL
	ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ

	Μέσος Όρος
	=AVERAGE(range)
	=AVERAGE(C2:C26)

	Διάμεσος
	=MEDIAN(range)
	=MEDIAN(C2:C26)

	Επικρατούσα
	=MODE(range)
	=MODE(C2:C26)

	Τυπική Απόκλιση
	=STDEV(range)
	=STDEV(C2:C26)

	Διακύμανση
	=VAR(range)
	=VAR(C2:C26)

	Ελάχιστο
	=MIN(range)
	=MIN(C2:C26)

	Μέγιστο
	=MAX(range)
	=MAX(C2:C26)

	Συσχέτιση Pearson
	=CORREL(range1, range2)
	=CORREL(C2:C26, E2:E26)

	Ασυμμετρία
	=SKEW(range)
	=SKEW(C2:C26)

	Μέτρηση τιμών
	=COUNTIF(range, criteria)
	=COUNTIF(B2:B26, "Tanker")



Βήμα 4: Ερμηνεία p-value (Για Νέους)
	p-value
	Απόφαση (α=0,05)
	Τι σημαίνει

	p < 0,05
	Απόρριψη H₀
	Υπάρχει στατιστικά σημαντική διαφορά

	p >= 0,05
	Μη Απόρριψη H₀
	Δεν υπάρχουν επαρκή στοιχεία για διαφορά




Οδηγίες Παράδοσης & Ακαδημαϊκή Ακεραιότητα
Αρχεία που Παραδίδετε
1. Αρχείο Excel (.xlsx) με ξεχωριστά φύλλα για: Δεδομένα, Περιγραφική, Ιστόγραμμα, Επαγωγική, Συσχέτιση
1. Γραπτή αναφορά σε Word (.docx) ή PDF, 8-12 σελίδες
1. Ονοματεπώνυμο, ΑΜ, ημερομηνία στη σελίδα τίτλου

Ακαδημαϊκή Ακεραιότητα
	ΣΗΜΑΝΤΙΚΟ
Η εργασία είναι ατομική. Κάθε φοιτητής πρέπει να παρουσιάσει τη δική του ανάλυση και τα δικά του σχόλια. Η αντιγραφή ή η ταύτιση κειμένου μεταξύ εργασιών αποτελεί παράβαση ακαδημαϊκής δεοντολογίας και συνεπάγεται βαθμό 0 και πειθαρχική διαδικασία.
Η χρήση τεχνητής νοημοσύνης (ChatGPT, κ.ά.) για την εκπόνηση της εργασίας απαγορεύεται,



Καλή επιτυχία! 
Εργαστήριο Στατιστικής — Εργασία Εξαμήνου	
