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Το τρίγωνο του Pascal



Ορισμός : Συνδυασμοί με επανάληψη ν στοιχείων
Συνδυασμοί με επανάληψη ν στοιχείων ενός συνόλου Χ ανά κ, ονομάζεται κάθε μη-
διατεταγμένο υποσύνολο κ στοιχείων του Χ όπου επιτρέπεται η επανάληψη των
στοιχείων και συμβολίζεται με

ν
κ

= ν+κ−1
κ

= ν+κ−1
ν−1

= (ν+κ−1)!

κ! ν−1 !



Ορισμός : Δεσμευμένη πιθανότητα
Η δεσμευμένη πιθανότητα ενός ενδεχομένου Α δοθείσης της πραγματοποίησης του Β
συμβολίζεται με P A B  και δίνεται από την σχέση

P A B = P(AB)
P(B) ,          P(B)  0

όπου Α, Β υποσύνολα ενός δειγματικού χώρου Ω.

Παρατήρηση
Η δεσμευμένη πιθανότητα πληροί τα αξιώματα Kolmogorov
i. P A B ≥ 0, Α, ΒF
ii. P Ω B = 1, ΒF
iii. P n=1ڂ

∞ An B = σn=1
∞ P An B ,  Ai, Aj : Ai  Aj =  , i ≠ j



Παρατήρηση
i. P A′ B = 1- P A B
ii. P AB Γ  = P A Γ  + P Β Γ  - P AB Γ
iii. P A′B Γ = P Β Γ - P AB Γ

Παρατήρηση
Από τον ορισμό της δεσμευμένης πιθανότητας προκύπτει ο πολλαπλασιαστικός 
κανόνας:

P(AB) = P(B)∙P A B , P(B)  0
P(AB) = P(A)∙P A B , P(A)  0

Γενικότερα:
P(A1A2A3 ...An) = P(A1)∙P A2 A1 ∙ P A3 A1A2 …∙P An A1A2A3...An−1



Ορισμός : Ανεξάρτητα ενδεχόμενα
Τα ενεχόμενα Α, Β καλούνται ανεξάρτητα αν

P(AB)= P(A) ∙ P(B)
εναλλακτικά

P A B = P(A)

Σε αντίθετη περίπτωση λέγονται εξαρτημένα. Η ανεξαρτησία εκφράζει το γεγονός 
ότι η πραγματοποίηση του Β δεν επηρεάζει την πραγματοποίηση του Α.

Παρατήρηση
Αν τα Α, Β είναι ανεξάρτητα τότε επίσης ανεξάρτητα θα είναι και τα 
ενδεχόμενα:

Α, Β’
Α’, Β
Α’, Β’



Ορισμός : Ανεξάρτητα ενδεχόμενα
Τα ενδεχόμενα Α1, Α2, …, Αν ενός δειγματικού χώρου Ω λέγονται αμοιβαίως
ανεξάρτητα ανά δύο αν

P(AiAj)= P(Ai) ∙ P(Aj) , i≠j, i, j = 1, 2, …, ν
ενώ καλούνται ανεξάρτητα ή πλήρως ανεξάρτητα αν και μόνο αν

P( i=1ځ
ν Ai )= ςi=1

𝜈 P(Ai)
για κάθε συλλογή ενδεχομένων Ai. 



A1

A2

A3 Aν

Aν−1

...

Ορισμός : Θεώρημα Ολικής Πιθανότητας
Αν Α1, Α2, …, Αν μία διαμέριση κάποιου δειγματικού χώρου Ω, δηλαδή Ω = Α1Α2…Αn 
με Αi  Αj =  i≠j, i, j = 1, 2, …, ν, τότε για οποιοδήποτε ενδεχόμενο Β του δειγματικού
χώρου Ω ισχύει

P(B) = P(A1) ∙ P B A1  + P(A2) ∙ P B A2  + … + P(Aν) ∙ P B Aν  

Β



Ορισμός : Θεώρημα Bayes

Το είναι Θεώρημα Bayes είναι άμεση απόρροια του θεωρήματος ολικής πιθανότητας
και του ορισμού της δεσμευμένης πιθανότητας. Για οποιοδήποτε ενδεχόμενο Ai, i= 1, 2, 
…, ν του δειγματικού χώρου Ω και Β ένα οποιοδήποτε ενδεχόμενο του Ω ισχύει

P Ak B  = 
P(Ak)∙P B Ak

σi=1
ν P(Ai)∙P B Ai

Η P(Ak) λέγεται εκ των προτέρων πιθανότητα του Ak (a priori), η P Ak B λέγεται εκ των
υστέρων πιθανότητα (a posteriori) ενώ η P B Ak λέγεται πιθανοφάνεια (likelihood).
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