
ǪǡǳǥǴǨǴǭǲǧ ǵǴǲǩǪǧǲ 

ǰǥǱǩǢǡǫǫǯǭǳǯǲ (Ǫ3)

http :// env.phys.uoa.gr



ǡȓȋțȒȕȀȈȐȀ

ǨǻȊȀȒȒȀ

ǡȒȓȈȉț 
ǰȄȐȈȁǻȊȊȎȌ

Ȥ ǪȊǾȋȀ
Ȥ ǬȄȓȄȘȐȎȊȎȂǾȀ
Ȥ ǡȓȋȎȒȕȀȈȐȈȉǽ 
ǱȜȏȀȌȒȆ

Ȥ ǵȔȒȈȉǽ ȉȀȈ ǤȔȌȀȋȈȉǽ 
ȓȘȌ ǸȉȄȀȌȝȌ

Ȥ ǬȈȉȐȎȉȊǾȋȀ
Ȥ ǥȌȄȐȂȄȈȀȉțȑ 

ȒȖȄȃȈȀȒȋțȑ ȉȓȈȐǾȘȌ

ǬȄȓȐǽȒȄȈȑ

ǤȎȐȔȕȎȐȈȉǻ 
ȃȄȃȎȋǼȌȀ

ǡȓȋȎȒȕȀȈȐȈȉǻ 
ȋȎȌȓǼȊȀ

ǥȐȄȔȌȆȓȈȉǻ ȀȌȓȈȉȄǾȋȄȌȀ



ǬȄȊǼȓȆ ȀȓȋțȒȕȀȈȐȀȑ:

ȓȐȎȏțȒȕȀȈȐȀ+ȉȀȓȝȓȄȐȆ

ȒȓȐȀȓțȒȕȀȈȐȀ

ǬȄȊǼȓȆ ǨǻȊȀȒȒȀȑ:ǲȓȐȝȋȀ 

ȀȌǻȋȈȍȆȑ, ǨȄȐȋȎȉȊȈȌǼȑ, 

ǢȀȇȈǻ ȌȄȐǻ



ǬȄȓȐǽȒȄȈȑ-ǤȎȐȔȕȎȐȈȉǻ-ǬȎȌȓǼȊȀ



ǰȀȐȀȉȎȊȎȜȇȆȒȆ ȓȆȑ ǣȆȑ Ȁȏț ȓȎ ǤȈǻȒȓȆȋȀ 
ǤȎȐȔȕȎȐȈȉǽ ǳȆȊȄȏȈȒȉțȏȆȒȆ



ǯȐȂȀȌȀȋȄȓȄȘȐȎȊȎȂȈȉǻ ȉȀȈ 

ȘȉȄȀȌȎȂȐȀȕȈȉǻ
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ǡȓȋȎȒȕȀȈȐȈȉǻ ȋȎȌȓǼȊȀ



Åȹɞɟɡűɞɟɘəɐ ɇɖɚŮˊɘůəɧˊɖůɖəŬɘ ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ȺɘəɧɜŬɠ

ȾŬɟŰɎɚɖɠȾ. (ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ)

ÅɀŮŰŮɤɟɞɚɞɔɑŬ -ȾɚɘɛŬŰɞɚɞɔɑŬ

ūɚɧəŬ Ⱥ. (ȾŬɗɖɔɐŰɟɘŬ)

Åūɡůɘəɐ ɋəŮŬɜɞɔɟŬűɑŬ əŬɘ ȷɟɘɗɛɖŰɘəɎ ɀɞɜŰɏɚŬ

ɆɞűɘŬɜɧɠ Ɇ. (ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ), ȸŮɟɓɎŰɖɠȸ. (Ⱥˊɑəɞɡɟɞɠ ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ)

ÅóȺɟŮɡɜŮɠȾŰɘɟɘŬəɞɨ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ

ȷůɖɛŬəɞˊɞɨɚɞɡ ɀ. (ȾŬɗɖɔɐŰɟɘŬ)

ÅȾɚɑɛŬ əŬɘ ȾɚɘɛŬŰɘəɐ ȷɚɚŬɔɐ 

ɇɕɎɜɖɠɉ.(ȷɜŬˊɚɖɟɤŰɐɠ ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ)

ÅȺɜŮɟɔɐ ɇɖɚŮˊɘůəɧˊɖůɖ

ũɘŬɜɜŬəɎəɖȺ. (Ⱥˊɑəɞɡɟɖ ȾŬɗɖɔɐŰɟɘŬ)

ÅȷɟɘɗɛɖŰɘəɏɠ ȺűŬɟɛɞɔɏɠ ůŰɖɜ ȷŰɛɧůűŬɘɟŬ

ɀˊɞůɘɩɚɖȺ. (Ⱥˊɑəɞɡɟɖ ȾŬɗɖɔɐŰɟɘŬ)

ÅȹɡɜŬɛɘəɐ ȷŰɛɧůűŬɘɟŬɠ

ɇɡɟɚɐɠȺ. (Ⱥˊɑəɞɡɟɞɠ ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ)

Å ūɡůɘəɐ ȷŰɛɞůűŬɘɟɘəɞɨ ɃɟɘŬəɞɨ ɆŰɟɩɛŬŰɞɠ-ɀɘəɟɞűɡůɘəɐɁŮűɩɜ

ɆɤŰɖɟɞˊɞɨɚɞɡ ũŮɤɟɔɑŬ (Ⱥˊɑəɞɡɟɖ ȾŬɗɖɔɐŰɟɘŬ)

ǥȐȄȔȌȆȓȈȉǼȑ ȎȋǻȃȄȑ 

http://env.phys.uoa.gr/fileadmin/env.phys.uoa.gr/uploads/Remote_Sensing.pdf
http://env.phys.uoa.gr/fileadmin/env.phys.uoa.gr/uploads/Remote_Sensing.pdf
http://env.phys.uoa.gr/fileadmin/env.phys.uoa.gr/uploads/Remote_Sensing.pdf
http://env.phys.uoa.gr/fileadmin/env.phys.uoa.gr/uploads/Remote_Sensing.pdf
http://env.phys.uoa.gr/fileadmin/env.phys.uoa.gr/uploads/Profile_Omadas_Floca.pdf
http://env.phys.uoa.gr/fileadmin/env.phys.uoa.gr/uploads/Profile_Omadas_Floca.pdf
http://env.phys.uoa.gr/fileadmin/env.phys.uoa.gr/uploads/Profile_Omadas_Floca.pdf
http://env.phys.uoa.gr/fileadmin/env.phys.uoa.gr/uploads/Profile_Omadas_Floca.pdf
http://www.oc.phys.uoa.gr/
http://www.oc.phys.uoa.gr/
http://env.phys.uoa.gr/fileadmin/env.phys.uoa.gr/uploads/Group_of_Building_Environmental_Research.pdf
http://env.phys.uoa.gr/fileadmin/env.phys.uoa.gr/uploads/Group_of_Building_Environmental_Research.pdf
http://env.phys.uoa.gr/fileadmin/env.phys.uoa.gr/uploads/Group_of_Building_Environmental_Research.pdf
http://env.phys.uoa.gr/fileadmin/env.phys.uoa.gr/uploads/Group_of_Building_Environmental_Research.pdf
http://env.phys.uoa.gr/fileadmin/env.phys.uoa.gr/uploads/TombrouM_Research_Team_gr.pdf
http://env.phys.uoa.gr/fileadmin/env.phys.uoa.gr/uploads/TombrouM_Research_Team_gr.pdf


ǤȔȌȀȋȈȉǽ ȉȀȈ ȕȔȒȈȉǽ ȓȎȔ ȉȊǾȋȀȓȎȑ-

ǪȊȈȋȀȓȈȉǽ ǡȊȊȀȂǽ



50km x 50km ǽ53ȏȄȐȈȎȖǼȑ

ǬȄȓȀȁȎȊǽ ȒȓȆ ǬǼȒȆ ǥȓǽȒȈȀ ǨȄȐȋȎȉȐȀȒǾȀ (oC) 

ȋȄȓȀȍȜȓȘȌȃȈȀȒȓȆȋǻȓȘȌ2046-2065ȉȀȈ1961-

1990

12.5km x 12.5km ǽ850ȏȄȐȈȎȖǼȑ

ǬȄȓȀȁȎȊǽȒȓȆǬǼȒȆǥȓǽȒȈȀǨȄȐȋȎȉȐȀȒǾȀ(oC)

ȋȄȓȀȍȜ ȓȘȌȃȈȀȒȓȆȋǻȓȘȌ2046-2065ȉȀȈ1971-

2000

ǶȐǽȒȆ ȉȊȈȋȀȓȈȉȝȌ ȋȎȌȓǼȊȘȌ, ȓȄȖȌȆȓǽȑ 

ȌȎȆȋȎȒȜȌȆȑ ȉȀȈ ȋȆȖȀȌȈȉǽȑ ȋǻȇȆȒȆȑ ȂȈȀ ȓȆȌ 

ȉȀȓȀȌțȆȒȆ ȓȘȌ ȋȆȖȀȌȈȒȋȝȌ ȉȀȈ ȄȏȈȏȓȝȒȄȘȌ 

ȓȆȑ ȉȊȈȋȀȓȈȉǽȑ ȀȊȊȀȂǽȑ

ǪȀȐȓǻȊȆȑǪ.



ǨǼȐȋȀȌȒȆȀȌǻ ȄȏȎȖǽ (1979-2017)

ǳȅǻȌȆȑǶ. 

ǪȊȈȋȀȓȈȉǽ ȀȊȊȀȂǽ
ǥȏǾȃȐȀȒȆȓȎȔ ȆȊȈȀȉȎȜ ȉȜȉȊȎȔ ȒȓȎ 

ȉȊǾȋȀ (ȏ.Ȗ. ǨȄȐȋȎȉȐȀȒǾȀ ȉȀȈ ǘȌȄȋȎȑ)



ǵȔȒȈȉǽ ȋȄȓȀȁȊȆȓțȓȆȓȀ ȓȎȔ ȉȊǾȋȀȓȎȑ-ǳȆȊȄȒȔȌȃǼȒȄȈȑ
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a. second pair-500hPa geopotential height-precipitation (corr=0.99)

b. first pair-500hPa geopotential height-max temperature (corr=0.96)

c. first pair-500hPa geopotential height-min temperature (corr=0.97)

ǳȆȊȄȒȜȌȃȄȒȆEMP 

ȄȔȇȜȌȄȓȀȈȂȈȀ ȀȉȐȀǾȎȔȑ ȖȄȈȋȝȌȄȑ ȒȓȆȌ ǥȊȊǻȃȀ,  ȉȀȇȝȑ ȉȀȈ 

ȂȈȀ ȓȆȌ ȏȀȐȀȓȆȐȎȜȋȄȌȆ ȀȐȌȆȓȈȉǽ ȒȔȒȖǼȓȈȒȆ  ȓȎȔ ȉȀȈȐȎȜ 

ȋȄȓȀȍȜ ǥȊȊǻȃȀȑ ȉȀȈ Ǭ. ǢȐȄȓȀȌǾȀȑ

ǵȊțȉȀ ǥ. 



ǪȊȈȋȀȓȈȉǽ ȋȄȓȀȁȊȆȓțȓȆȓȀ

ǬȄȊǼȓȆ ȓȆȑ ȄȏǾȃȐȀȒȆȑ ȓȘȌ 
ȋȎȔȒȝȌȘȌ ȒȓȈȑ ȄȓȆȒǾȄȑ(ȋȄȊȓǼȋȈȀ) 

ȒȓȎ ǡȈȂȀǾȎ

ǬȄȓȀȁȎȊǽ ȓȆȑ ȒȖǼȒȆȑ ȀȔȓǽȑ ȉǻȓȘ 
Ȁȏț ȓȎ ȏȐȈȒȋȀȓȆȑ ȉȊȈȋȀȓȈȉǽȑ 

ȀȊȊȀȂǽȑ

ǶȐǽȒȆ ȉȀȈȌȎȓțȋȘȌ ȀȊȂȎȐǾȇȋȘȌ 

ǧ ȄȏȈȓȀȖȔȌțȋȄȌȆ ȓǽȍȆ ȏǻȂȘȌ 
ȒȓȆȌ ǡȐȉȓȈȉǽ ȒȔȌȃǼȄȓȀȈ ǾȒȘȑ ȋȄ 
ȋȄȓȀȁȎȊǽ ȒȓȆ ȒȔȖȌțȓȆȓȀ ȓȎȔ 
ȄȋȏȎȃȈȒȋȎȜ ȒȄ ȋȄȂǻȊȀ 
ȂȄȘȂȐȀȕȈȉǻ ȏȊǻȓȆ. 

ǳȔȐȊǽȑǥ. 



ǤȔȌȀȋȈȉǽ ȓȎȔ ȉȊǾȋȀȓȎȑ

ǬȆȖȀȌȈȒȋȎǾ  
ȃȆȋȈȎȔȐȂǾȀȑ 
ȋȄȓȀȉȈȌȎȜȋȄȌȘȌ 
ǡȌȓȈȉȔȉȊȝȌȘȌ ȒȓȆ 
ǢȀȊȉȀȌȈȉǽ

ǵȊțȉȀ ǥ. 

ǳǻȒȄȈȑ ȓȆȑ ȒȔȖȌțȓȆȓȀȑ ȓȘȌ 
ȄȉȐȆȉȓȈȉȝȌ ȉȀȈ ȉȀȌȎȌȈȉȝȌ 
ȔȕǼȒȄȘȌ ȒȓȆ ǬȄȒțȂȄȈȎ ȓȀ 
ȓȄȊȄȔȓȀǾȀ 40 ǼȓȆ

ǡȊȂțȐȈȇȋȎȑ 
ȄȌȓȎȏȈȒȋȎȜ 
ȗȔȖȐȝȌ 
ȋȄȓȝȏȘȌ ȒȓȆ 
ǬȄȒțȂȄȈȎ-
ǪȊȈȋȀȓȎȊȎȂǾȀ 
ȗȔȖȐȝȌ 
ȋȄȓȝȏȘȌ



ǭȄȔȐȘȌȈȉǻȃǾȉȓȔȀ ȂȈȀ ȓȆȌ ȏȐȎȒȎȋȎǾȘȒȆ ȓȆȑ ȀȉȐȀǾȀȑ 

ȁȐȎȖțȏȓȘȒȆȑ 

ǡȉȐȀǾȀ ȉȊȈȋȀȓȈȉǻ ȕȀȈȌțȋȄȌȀ

ǪȀȐȓǻȊȆȑǪ.



ǤȔȌȀȋȈȉǽ ȓȆȑ ȀȓȋțȒȕȀȈȐȀȑ-

ǬȄȓȄȘȐȎȊȎȂǾȀ



ǥȏǾȃȐȀȒȆ ȄȏȈȕȀȌȄȈȀȉȝȌ ȐȎȝȌ 

ȊȀȌȇǻȌȎȔȒȀȑ ȉȀȈ ȀȈȒȇȆȓǽȑ 

ȇȄȐȋțȓȆȓȀȑ ȒȓȆ ǬȄȒțȂȄȈȎ

ǤȔȌȀȋȈȉȎǾ ȋȆȖȀȌȈȒȋȎǾ ȃȆȋȈȎȔȐȂǾȀȑ ȄȉȐȆȉȓȈȉȝȌ 

ȔȕǼȒȄȘȌ ȉȀȈ medicanes

E. ǵȊțȉȀ

ǥȏǾȃȐȀȒȆ ȓȆȑ 

ȀȌȀȃǾȏȊȘȒȆȑ 

ȓȆȑ 

ȓȐȎȏțȏȀȔȒȆȑ



ǤȎȐȔȕȎȐȈȉǽ ǬȄȓȄȘȐȎȊȎȂǾȀ

ǪȀȐȓǻȊȆȑǪ.

ǬȄȊǼȓȆ ȓȘȌ ȃȔȌȀȋȈȉȝȌ ȋȆȖȀȌȈȒȋȝȌ ȃȆȋȈȎȔȐȂǾȀȑ ȈȒȖȔȐȝȌ ȋȄȓȄȘȐȎȊȎȂȈȉȝȌ 

ȒȔȒȓȆȋǻȓȘȌ ȋȄ ȓȆ ȁȎǽȇȄȈȀ ȃȎȐȔȕȎȐȈȉȝȌ ȃȄȃȎȋǼȌȘȌ

ǴȏǼȐȇȄȒȆ ȀȄȐȎȖȄȈȋǻȐȐȘȌ
ǥȏȄȍȄȐȂȀȒȋǼȌȆ ȄȈȉțȌȀ RGB
(ȒȔȌȃȔȀȒȋțȑ ȉȀȌȀȊȈȝȌ) 

ǬȄȒȎȂȄȈȀȉțȑ 
ȉȔȉȊȝȌȀȑ 
ǥȈȉțȌȀ Ǭeteosat

ǷȔȖȐț ȋǼȓȘȏȎ
ǥȈȉțȌȀ IR10.8

ǩȒȖȔȐǻ 
ȉȀȓȀȈȂȈȃȎȕțȐȀ 
ȒȔȒȓǽȋȀȓȀ 
(ȄȏȄȍȄȐȂȀȒȋǼȌȆ 
ȄȈȉțȌȀ ȋȄ ȁǻȒȆ ȓȆȌ 
ȇȄȐȋȎȉȐȀȒǾȀ 
ȉȎȐȔȕǽȑ ȌȄȕȝȌ)



http://forecast.uoa.gr

10.000  - 20.000 visitors / day

ǲȜȒȓȆȋȀ ȏȐțȂȌȘȒȆȑ ȉȀȈȐȎȜ ȉȀȈ 
ȄȃȀȕȈȉǽȑ ȒȉțȌȆȑ SKIRON
(ȏȄȐȈȎȖȈȉǽȏȐțȂȌȘȒȆ)

ǲȜȒȓȆȋȀ ȏȐțȂȌȘȒȆȑ ȉȀȈȐȎȜ, ȀȓȋȎȒȕȀȈȐȈȉǽȑ 
ȒȜȒȓȀȒȆȑ,  ȄȃȀȕȈȉǽȑ ȒȉțȌȆȑ, ȇȀȊǻȒȒȈȎȔ 
ȀȊȀȓȈȎȜ ȉȀȈ ȃȈȄȐȂȀȒȈȝȌ ȏȔȐȆȌȎȏȎǾȆȒȆȑ ȌȄȕȈȉȝȌ 
ȒȖȆȋȀȓȈȒȋȝȌ RAMS/ICLAMS (ȓȎȏȈȉǽ, ȋȄȂǻȊȆȑ 
ȃȈȀȉȐȈȓȈȉǽȑ ȈȉȀȌțȓȆȓȀȑ ȏȐțȂȌȘȒȆ)

ǡȐȈȇȋȆȓȈȉǻ ȋȎȌȓǼȊȀ-ǰȐțȂȌȘȒȆ ȉȀȈȐȎȜ

SKIRON

SKIRON(interactive mode)

RAMS/ICLAMS



ǬȄȊǼȓȆ ȓȎȔ ȀȓȋȎȒȕȀȈȐȈȉȎȜ ȎȐȈȀȉȎȜ ȒȓȐȝȋȀȓȎȑ

ǧȋǼȐȀ ȋȄ ȄȓȆȒǾȀǶȘȐǾȑ ȄȓȆȒǾȀ

ǨȀȊǻȒȒȈȎ ȎȐȈȀȉț ȒȓȐȝȋȀ ȏǻȌȘ 
Ȁȏț ȓȎ ǡȈȂȀǾȎ ȋȄ ȉȀȈ ȖȘȐǾȑ ȋȄȊȓǼȋȈ ȉȀȈ 
ȋȄȓȀȕȎȐǻ ȀȄȐǾȘȌ ȋȀȅȝȌ

ǤȎȋǽ ȓȎȔ ȀȓȋȎȒȕȀȈȐȈȉȎȜ 
ȎȐȈȀȉȎȜ ȒȓȐȝȋȀȓȎȑ 
ȏǻȌȘ Ȁȏț ȓȆ ǲȀȖǻȐȀ

w

ȇv

v

ǶȀȐȀȉȓȆȐȈȒȓȈȉǻӢ ȋȄӢȒȆȑ ȉȀȈ

ȓȔȐȁȘӢȃȎȔȑȐȎȆӢȑ ȏȀӢȌȘ Ȁȏț

ȏȎȊȜȏȊȎȉȆȓȎȏȎȂȐȀȕǾȀ

ǰȐȎȒȎȋȎȈȘӢȒȄȈȑȔȗȆȊǽȑ 
ȀȌȀӢȊȔȒȆȑ(<100m)

ǬȏȎȒȈȝȊȆǥ. 



ÅǯȐȈȀȉțȒȓȐȝȋȀ: ȀȊȊȆȊȄȏǾȃȐȀȒȆ
ȓȜȐȁȆȑ,ȀȄȐȎȊȔȋǻȓȘȌȉȀȈȌȄȕȝȌ

ÅǬȎȌȓȄȊȎȏȎǾȆȒȆȓȆȑȀȓȋțȒȕȀȈȐȀȑ:
ȋȎȌȓǼȊȀȔȗȆȊǽȑȀȌǻȊȔȒȆȑ,ȋȎȌȓǼȊȀ
ȏȐțȂȌȘȒȆȑȉȀȈȉȊȈȋȀȓȈȉǻȋȎȌȓǼȊȀ

ÅǰȎȊȈȉțȉȊǾȋȀ: ȉȊȈȋȀȓȈȉǽȀȊȊȀȂǽȒȓȆȌ
ǡȐȉȓȈȉǽȉȀȈȓȆȌǡȌȓȀȐȉȓȈȉǽ

ÅǭǼȕȆ: ȋȈȉȐȎȕȔȒȈȉǼȑȉȀȈȋȀȉȐȎ-
ȕȔȒȈȉǼȑȈȃȈțȓȆȓȄȑ,ȀȊȊȆȊȄȏǾȃȐȀȒȆȋȄ
ȀȉȓȈȌȎȁȎȊǾȀ

ǬȈȉȐȎȕȔȒȈȉǽȌȄȕȝȌ-ǡȊȊȆȊȄȏǾȃȐȀȒȆ ȋȄ ȀȈȘȐȎȜȋȄȌȀ 

ȒȘȋȀȓǾȃȈȀ

ǲȘȓȆȐȎȏȎȜȊȎȔ ǣ. 



ǡǼȐȈȀ ȐȜȏȀȌȒȆ



ȋȄȖȐǽȒȆȒȔȅȄȔȂȋȄӢȌȎȔȋȎȌȓȄӢȊȎȔȖȆȋȄȈӢȀȑ-ȋȄȓȄȘȐȎȊȎȂȈӢȀȑ
ÅǰȐȎȒȎȋȎȈӢȘȒȆȀȄȐǾȘȌȐȔӢȏȘȌȉȀȈȀȄȐȎȊȔȋȀӢȓȘȌȒȄȓȎȏȈȉȆӢ/ȋȄӢȒȆȉȊȈӢȋȀȉȀ
ÅǥȏǾȃȐȀȒȆ ȓȘȌ ȀȓȋȎȒȕȀȈȐȈȉȝȌ ȏȀȐȀȋǼȓȐȘȌ ȒȓȆ ȖȆȋȈȉǽ ȒȜȒȓȀȒȆ 
ÅǲȔȌȄȈȒȕȎȐǻ ȃȈȀȕȎȐȄȓȈȉȝȌ ȏȆȂȝȌ ȐȔӢȏȀȌȒȆȑ(ȀȌȇȐȘȏȎȂȄȌȄǾȑ, ȉȀȜȒȆ 
ȁȈȎȋǻȅȀȑ, ȁȈȎȂȄȌȄǾȑ)ȒȓȆ ȖȆȋȈȉǽ ȒȜȒȓȀȒȆ ȓȆȑ ȓȐȎȏțȒȕȀȈȐȀȑ

ǥȏǾȃȐȀȒȆȓȘȌ ȄȉȏȎȋȏȝȌ
ȉȀȜȒȆȑȀȏțȁȈȎȋǻȅȀ(ȕȘȓȈǼȑ)
ȒȓȆȒȔȂȉǼȌȓȐȘȒȆO3 

F)G)

ǪȀȓȀȉțȐȔȕȄȑ ȓȎȋǼȑ ȒȔȂȉȄȌȓȐȝȒȄȘȌ 

ȒȘȋȀȓȈȃȈȀȉȝȌ ȐȜȏȘȌ ȏǻȌȘ Ȁȏț ȓȎ ǡȈȂȀǾȎ țȏȘȑ 

ȏȐȎȒȎȋȎȈȝȇȆȉȀȌ ȉȀȈ ȋȄȓȐǽȇȆȉȀȌ ȒȓȆ ȃȈǻȐȉȄȈȀ 

ȋȈȀȑ ȏȄȈȐȀȋȀȓȈȉǽȑ ȄȉȒȓȐȀȓȄǾȀȑ ȋȄ ȀȄȐȎȒȉǻȕȎȑ.

CO

(ppm) 

O3

(ppb) 

CO

(ppm) 

O3

(ppb) 

Ganyo-Seaman(Űɞˊɘəɧ)MRF (ɛɖ 

Űɞˊɘəɧ)

ǵȔȒȈȉǼȑ ȉȀȈ ȖȆȋȈȉǼȑ ȃȈȄȐȂȀȒǾȄȑ ȒȓȆȌ ȀȓȋțȒȕȀȈȐȀ

ǲȄ ȉȊǾȋȀȉȀ 

ȏțȊȆȑ

ǬȏȎȒȈȝȊȆǥ. 



ǬȆȖȀȌȈȒȋȎǾȀȌǻȃȐȀȒȆȑȓȆȑ

ȀȉȓȈȌȎȁȎȊǾȀȑȋȄȓȀȀȄȐȎȊȜȋȀȓȀ

(ȀȌȇȐȘȏȎȂȄȌȎȜȑȉȀȈȕȔȒȈȉǽȑ

ȏȐȎǼȊȄȔȒȆȑ,ȉȀȜȒȆȁȈȎȋǻȅȀȑ)ȉȀȈ

ȓȀȌǼȕȆ.

Base NO 
anthro

NO 
BB

NO 
anthro , 

NO BB

fog

Elevat
ed 
clouds

sporad
ic 
clouds

ǪȀȓȀȉțȐȔȕȄȑ ȓȎȋǼȑ ȀȌȀȊȎȂǾȀȑ ȋǾȂȋȀȓȎȑ ȌȄȐȎȜ 

ȒȓȀ ȌǼȕȆ ȂȈȀ ȃȈȀȕȎȐȀȒȄȌǻȐȈȀ ȄȉȏȎȋȏȝȌ

ǡȊȊȆȊȄȏȈȃȐǻȒȄȈȑ ȀȄȐȎȊȔȋǻȓȘȌ-ȌȄȕȝȌ -ȀȉȓȈȌȎȁȎȊǾȀȑ

ǬȏȎȒȈȝȊȆǥ. 

ǡȊȊȆȊȄȏȈȃȐǻȒȄȈȑ 

ȀȉȓȈȌȎȁȎȊǾȀȑ -ȀȄȐȎȊȔȋǻȓȘȌ  

ǶȘȐǾȑ ǡȊȊȆȊȄȏȈȃȐǻȒȄȈȑ 

ȀȉȓȈȌȎȁȎȊǾȀȑ ȀȄȐȎȊȔȋǻȓȘȌ  

ǧȊȈȀȉǽ ȀȉȓȈȌȎȁȎȊǾȀ ȒȓȎ 

ǼȃȀȕȎȑ



ǬȄȇȎȃȎȊȎȂǾȄȑȋȆȖȀȌȈȉǽȑ ȋǻȇȆȒȆȑ ȒȓȆ ȋȄȊǼȓȆ ȉȊȈȋȀȓȈȉȝȌ ȏȀȐȀȋǼȓȐȘȌ

 ǶȘȐȈȉǽ ȄȉȓǾȋȆȒȆ ȖȐȎȌȎȒȄȈȐȝȌ ȋȄ ȌȄȔȐȘȌȈȉǻ ȃǾȉȓȔȀ

ǰȎȈțȓȆȓȀ ȀȓȋȎȒȕȀȈȐȈȉȎȜ ȏȄȐȈȁǻȊȊȎȌȓȎȑ

ǳȅǻȌȆȑǶ. 



(ǡ) ȃȜȎ ǲȓȀȇȋȎǾ ȓȎȔ WMO (Ȁȏț ȓȎ 1989) 

1.ǥȏǾȂȄȈȎȑ ǲȓȀȇȋțȑ ǡȓȋȎȒȕȀȈȐȈȉȝȌ 

ǰȀȐȀȓȆȐǽȒȄȘȌ, 

2.ǲȓȀȇȋțȑ ǬǼȓȐȆȒȆȑ ȓȆȑ ǪȀȓȀȉțȐȔȕȆȑ 

ǤȎȋǽȑ ȓȆȑ ǡȓȋțȒȕȀȈȐȀȑ 

(Ǣ) ǼȌȀȑ ǲȓȀȇȋțȑ ȓȎȔ ǯǧǥ (Ȁȏț ȓȎ 2002) 

3.ǲȓȀȇȋțȑ ǰȀȐȀȉȎȊȎȜȇȆȒȆȑ 

ǰȄȐȈȁȀȊȊȎȌȓȈȉǽȑ ǴȏȎȁǻȇȋȈȒȆȑ ǴȊȈȉȝȌ

(1)
(2)

(3)



Lǩght  

Detection 

ǡnd  

Ranging

ǰȄȈȐȀȋȀȓȈȉǽ ȋȄȊǼȓȆ ȓȘȌ ȀȈȘȐȎȔȋǼȌȘȌȒȘȋȀȓȈȃǾȘȌ ȉȀȈ 

ȓȆȑ ȉȀȓȀȉțȐȔȕȆȑ ȃȎȋǽȑ ȓȎȔȑ
ǬȄ ȖȐǽȒȆ lidar

ǰȐȎǼȊȄȔȒȆ:

ȏȔȐȉȀȂȈǼȑ

ȄȐȆȋȈȉǽ ȒȉțȌȆ

ȐȜȏȀȌȒȆ

ȀȓȋȎȒȕȀȈȐȈȉǽ ȂȜȐȆ

ǥǪǰǡ lidar
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Lidar ratio 

[sr]

 

 

 

Depol. ratio

[%]

D

D + PC

M + PC + D

M

 

 

 

Aerosol Type

M + PC

ǬǾȍȆ 3 ȓȜȏȘȌ 
ȀȈȘȐȎȜȋȄȌȘȌ 
ȒȘȋȀȓȈȃǾȘȌ: 
ȒȉțȌȆ, ȐȜȏȎȑ, 
ȇȀȊȀȒȒȈȎspray

ǣȈȀȌȌȀȉǻȉȆǥ.



Mass 
concentration

ǲȔȌȄȐȂȀȓȈȉǽ ȖȐǽȒȆ ȏȄȈȐȀȋȀȓȈȉȝȌ ȃȄȃȎȋǼȌȘȌ ȉȀȈ ȋȎȌȓǼȊȘȌ 

ǡȓȋȎȒȕȀȈȐȈȉț ǯȐȈȀȉț ǲȓȐȝȋȀǥȍȀȉȐǾȁȘȒȆ ȃȎȐ.
ȃȄȃȎȋǼȌȘȌ

ǡȌǻȉȓȆȒȆ ȋȈȉȐȎȕȔȒȈȉȝȌ
ȈȃȈȎȓǽȓȘȌ

0
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0
o
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ǡȌǻȉȓȆȒȆ CCN / 
IN

Water 
vapour

ǪȊȈȋȀȓȎȊȎȂǾȀ 
ȀȈȘȐȎȜȋȄȌȘȌ ȒȘȋȀȓȈȃǾȘȌ 

ȉȀȈ ȌȄȕȝȌ

ǣȈȀȌȌȀȉǻȉȆǥ.



ǵȔȒȈȉǽ ȉȀȈ ǤȔȌȀȋȈȉǽ ȓȘȌ ȘȉȄȀȌȝȌ



ǬȄȊǼȓȆ, ȏȀȐȀȉȎȊȎȜȇȆȒȆ ȉȀȈ ȏȐțȂȌȘȒȆ ȓȆȑ ȇȀȊǻȒȒȈȀȑ 

ȃȔȌȀȋȈȉǽȑ ȋȄ ȄȏȈȓțȏȈȄȑ ȋȄȓȐǽȒȄȈȑ, ȃȎȐȔȕȎȐȈȉǼȑ ȏȀȐȀȓȆȐǽȒȄȈȑ ȉȀȈ 

ȀȐȈȇȋȆȓȈȉǻ ȋȎȌȓǼȊȀ

ǲȎȕȈȀȌțȑ ǲ.-

ǢȄȐȁǻȓȆȑǢ. 



ǧȋȈȉȊȄȈȒȓǼȑȇǻȊȀȒȒȄȑ:
ÅǬȄȒțȂȄȈȎȑ
ÅǥȐȔȇȐȀǨȀȊȀȒȒȀ
ÅǡȐȀȁȈȉțȑ ȉțȊȏȎȑ
ǲȄ ȋȄȂȀȊȜȓȄȐȆ ȉȊǾȋȀȉȀ:
ÅǡȓȊȀȌȓȈȉțȑ 
(ȔȏȎȓȐȎȏȈȉțȑ/ȓȐȎȏȈȉțȑ)

ÅǴȕǽȊȈȎȑ

ǬȎȌȓȄȊȎȏȎǾȆȒȆȉȀȈ ȏȐțȂȌȘȒȆ

ǥȕȀȐȋȎȂǼȑ ȋȄ ǼȋȕȀȒȆ 
ȒȓȆȌ ȏȐțȂȌȘȒȆ 
ȏȄȓȐȄȊȀȈȎȉȆȊǾȃȘȌ

ǲȎȕȈȀȌțȑ ǲ.

ǢȄȐȁǻȓȆȑǢ.



ǤȈȄȏȈȒȓȆȋȎȌȈȉǼȑ ȒȔȌȄȐȂȀȒǾȄȑ ȋȄ ǼȋȕȀȒȆ

ǢȈȎȊȎȂȈȉǼȑ ȃȐȀȒȓȆȐȈțȓȆȓȄȑ ȉȀȈ ȇȎȊȄȐțȓȆȓȀ
ǥȏȈȓțȏȈȄȑ ȉȀȈ ȃȎȐȔȕȎȐȈȉǼȑ ȏȀȐȀȓȆȐǽȒȄȈȑ

ǲȎȕȈȀȌțȑ ǲ.


