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Αναλυτική περιγραφή επεξεργαςίασ Project #17 

Προςομοίωςη ανιχνευτικήσ διάταξησ ακτινοβολίασ γ ςε περιβάλλον GEANT4/GATE 

Προαπαιτοφμενα 

1. Εγκατάςταςη λογιςμικοφ PAW για την ανάλυςη δεδομζνων: Αντιγράφετε το περιεχόμενο του 

φακζλου pawNT (και τα 4 αρχεία) ςτον φάκελο των Windows (ςυνήθωσ ςτο C:\Windows\),  ϊςτε 

το πρόγραμμα να μπορεί να εκτελεςτεί από οποιαδήποτε επιφάνεια. 

2. Αρχείο μακροεντολϊν coll_0.mac για την παραγωγή δεδομζνων του λογιςμικοφ GEANT4 / GATE. 

3. Αρχείο δεδομζνων test.rz με προςομοιωμζνα δεδομζνα τησ ανιχνευτικήσ ςυςκευήσ ακτινοβολίασ 

γ. Τα χαρακτηριςτικά ονόματα των μεταβλητϊν για τα δεδομζνα αυτά περιγράφονται ςτον 

παρακάτω πίνακα: 

 

 Περιγραφή μεταβλητϊν αρχείου test.rz

Όνομα Σημαςία 

SRC Αριθμόσ ραδιενεργοφ πηγήσ (0: Πρϊτη πηγή, 1: Δεφτερη πηγή, ...) 

Xs Συντεταγμζνη-Χ του φωτονίου που εκπζμφθηκε 

Ys Συντεταγμζνη-Υ του φωτονίου που εκπζμφθηκε 

Zs Συντεταγμζνη-Ζ του φωτονίου που εκπζμφθηκε 

X Συντεταγμζνη-Χ ανίχνευςησ του φωτονίου 

Y Συντεταγμζνη-Υ ανίχνευςησ του φωτονίου 

Z Συντεταγμζνη-Ζ ανίχνευςησ του φωτονίου 

E Ενζργεια του ανιχνευθζντοσ φωτονίου 

T Χρονική ςτιγμή ανίχνευςησ φωτονίου 

   

 

Βήματα ανάλυςησ του Project #17 

Μελετήςτε και περιγράψτε πολφ ςυνοπτικά τισ αρχζσ λειτουργίασ του λογιςμικοφ προςομοίωςησ Βήμα-1: 

GEANT4/GATE (http://opengatecollaboration.org/documentation) 

Με βάςη το αρχείο μακροεντολϊν coll_0.mac να ςχεδιάςετε ςτο επίπεδο Χ-Ζ (λόγω κυλινδρικήσ Βήμα-2: 

ςυμμετρίασ) τη γεωμετρία τησ ανιχνευτικήσ ςυςκευήσ (ανιχνευτήσ-collimator-πηγή). Να καταγράψετε τισ 

διαςτάςεισ και τα υλικά από τα οποία αποτελοφνται τα παραπάνω ςτοιχεία, καθϊσ και το είδοσ και την 

ενεργότητα τησ πηγήσ. 

Ενεργοποιϊντασ το πρόγραμμα ανάλυςησ PAW από κάποια επιφάνεια εργαςίασ τησ επιλογήσ ςασ Βήμα-3: 

με την εντολή pawNT, ςυνδεθείτε με το αρχείο των προςομοιωμζνων δεδομζνων test.rz και 

καταςκευάςτε όλα τα απαιτοφμενα διαγράμματα. Μερικζσ βοηθητικζσ εντολζσ δίνονται παρακάτω: 

Εντολή Εκτζλεςη 
paw > his/fil 1 test.rz Σφνδεςη με αρχείο δεδομζνων 
paw > opt stat Ενεργοποίηςη ςτατιςτικϊν ςτοιχείων 
paw > nt/plo 1.e Γράφημα (ιςτόγραμμα) ενζργειασ ςτον ανιχνευτή 
paw > nt/plo 1.Y%X Διδιάςτατο γράφημα (scatter plot) X-Y 
paw > nt/plo 1.X%Y%Z Τριςδιάςτατο γράφημα (scatter plot) X-Y-Z 
paw > nt/plo 1.Y%X E>0.40 Διδιάςτατο γράφημα (scatter plot) X-Y μόνο για 

φωτόνια με ενζργεια μεγαλφτερη των 0.40 MeV 

http://opengatecollaboration.org/documentation
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Καταςκευάςτε το ενεργειακό διάγραμμα Ε των ανιχθευθζντων φωτονίων και υπολογίςτε την Βήμα-4: 

ενεργειακή διακριτική ικανότητα ΔΕ/Ε του ςυςτήματοσ από το εφροσ τησ φωτοκορυφήσ. Μερικζσ 

βοηθητικζσ εντολζσ δίνονται παρακάτω: 

Εντολή Εκτζλεςη 
paw > 1d 101 E 200 0. 1.0 Δημιουργία ιςτογράμματοσ 200 καναλιϊν 0-1.0 MeV 
paw > opt fit Εμφάνιςη ςτοιχείων καμπφλησ προςαρμογήσ (fit)  
paw > nt/plo 1.e ! ! ! ! ! 101 Iςτόγραμμα ενζργειασ  αποθηκευμζνο ςτο 101 
paw > set plci 2 Χρϊμα καμπφλησ κόκκινο 
paw > his/fit 101(120:150) g Προςαρμογή Gauss ςτην φωτοκορυφή του 101 

 

 Για το ςυνολικό χρόνο προςομοίωςησ των 200s και για την επιλεγείςα ενεργότητα τησ πηγήσ των Βήμα-5:

100000 Bq (ελζγξτε τισ ποςότητεσ από το αρχείο των μακροεντολϊν coll_0.mac) υπολογείςτε τον 

διερχόμενο αριθμό των φωτονίων από την οπή του collimator. Με βάςη τον αριθμό των καταγραφζντων 

(ανιχθευθζντων) φωτονίων, εκτιμήςτε την απόδοςη του ανιχνευτικοφ ςασ ςυςτήματοσ. 

Υπολογίςτε τον ςυντελεςτή απορρόφηςησ του υλικοφ, από το οποίο είναι καταςκευαςμζνοσ ο Βήμα-6: 

collimator, για τα φωτόνια τησ ςυγκεκριμζνησ ενζργειασ τησ πηγήσ. Εςτιάςτε ςε ςυγκεκριμζνη περιοχή του 

απορροφητή, ςυνεκτιμϊντασ και το προηγοφμενο αποτζλεςμα τησ απόδοςησ του ςυςτήματοσ. 


