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Di�rkeia exètashc 3 ¸rec - Kal  epituqÐa

Onomatep¸numo:

Jèma 1o: H axonik  sunist¸sa tou magnhtikoÔ pedÐou miac magnhtik c fi�lhc eÐnai se polikèc suntetag-
mènec (z, r, φ),

Bz(z) = B0(1 + zn/zn
0 ) ,

ìpou n akèraioc.

(a) UpologÐste thn egk�rsia sunist¸sa Br(r, z) ètsi ¸ste na mporèsete na sqedi�sete to magnhtikì autì
pedÐo sto q¸ro.

(b) Ean h olik  enèrgeia tou swmatidÐou eÐnai E, poiìc periorismìc prèpei na isqÔei sth magnhtik  rop 
tou swmatidÐou ètsi ¸ste na paramènei pagideumèno sthn perioq  z < zm

(g) ′Estw ìti topojeteÐte èna hlektrìnio sto mèso aut c thc fi�lhc, sto r = 0, z = 0 me arqik  taqÔthta
v0 kai gwnÐa klÐshc α0, ètsi ¸ste v‖ = v0 cos α0. UpologÐste se poi� apìstash z = zm to e ja
anaklasjeÐ.

(d) Gia èna swmatÐdio pou eÐnai pagideumèno mèsa sth magnhtik  fi�lh deÐxte ìti h axonik  sunist¸sa thc
taqÔtht�c tou eÐnai

vz(z) =

√
2µBo

m

√[(
zm

zo

)n

−
(

z

zo

)n]

ìpou h µ magnhtik  rop  tou swmatidÐou.

Jèma 2o: Jèloume na upologÐsoume th mèsh eleÔjerh diadrom  λ twn elastik¸n hlektromagnhtik¸n
sked�sewn twn hlektronÐwn apì pur nec hlÐou (Z=2) tou hliakoÔ stèmmatoc.

(a) Katarq n upologÐste thn t�xh megèjouc thc hlektrostatik c dÔnamhc Coulomb an�mesa sta hlektrì-
nia kai touc pur nec hlÐou an h par�metroc kroÔsewc eÐnai b.

(b) UpologÐste thn t�xh megèjouc tou qrìnou skèdashc τ kai thn t�xh megèjouc thc metabol c thc orm c
enìc hlektronÐou kata th skèdash mèsa sto qrìno autì τ .

(g) UpologÐste thn t�xh megèjouc thc diatom c thc allhlepÐdrashc σ.

(d) UpologÐste th mèsh eleÔjerh diadrom  thc skèdashc twn hlektronÐwn apì pur nec hlÐou.

(e) Efarmog : an h jermokrasÐa tou stèmmatoc eÐnai 106 K kai h puknìthta twn pur nwn hlÐou eÐnai
108 cm−3, upologÐste arijmhtik� th mèsh eleÔjerh diadrom  λ twn sked�sewn twn hlektronÐwn apì
pur nec hlÐou tou hliakoÔ stèmmatoc kai sqoli�ste thn.



Jèma 3o: To magnhtikì pedÐo Bz(r, t) enìc kulindrik� summetrikoÔ magnhtikoÔ swl na ro c thn arqik 
qronik  stigm  t0 dÐdetai apì thn èkfrash:

Bz(t0, r) = B0e
− r2

4ηt0 .

Sth sunèqeia to magnhtikì autì pedÐo af netai na diaqujeÐ sto pl�sma me suntelest  di�qushc η = c2/4πσ,
ìpou σ eÐnai h hlektrik  agwgimìthta tou pl�smatoc.

(a) Ex�gete thn exÐswsh pou kajorÐzei thn qronik  exèlixh tou magnhtikoÔ pedÐou sto pl�sma, ìpou h
mèsh taqÔthta eÐnai ~V kai o suntelest c di�qushc eÐnai η.

(b) Gia katast�seic pou o magnhtikìc arijmìc Reynolds eÐnai mikrìc, deÐxte ìti h exÐswsh aut  an�getai
sthn exÐswsh di�qushc tou magnhtikoÔ pedÐou.

(g) Anazht¸ntac mi� lÔsh aut c thc exÐswshc di�qushc thc morf c,

Bz(t, r) = f(t)e−
r2

4ηt ,

upologÐste thn èkfrash tou magnhtikoÔ pedÐou se tuqoÔsa metagenèsterh qronik  stigm  t.

(d) UpologÐste thn sunolik  magnhtik  ro  th qronik  stigm  t0 kai sugkrÐnetè thn me aut  thn tuqoÔsa
qronik  stigm  t.

(e) DeÐxte ìti se dedomènh apìstash r, h magnhtik  enèrgeia ana mon�da ìgkou mei¸netai met� apì èna
qronikì di�sthma megalÔtero tou qarakthristikoÔ qrìnou di�qushc.

(z) UpologÐste to rujmì metabol c thc sunolik c magnhtik c enèrgeiac an� mon�da m kouc z kai deÐxte
ìti o rujmìc autìc eÐnai arnhtikìc, dhl., h enèrgeia mei¸netai. Pou p�ei aut  h enèrgeia ;

Jèma 4o:

(a) ExhgeÐste me apl� lìgia giatÐ diastèlletai   hliak  atmìsfaira sto mesoplanhtikì q¸ro san Hliakìc
Anemoc. An jèlete mporeÐte na qrhsimopoi sete thn arq  diat rhshc thc enèrgeiac.

(b) Perigr�yte mhqanismoÔc me touc opoÐouc mporeÐ èna �stro na èqei astrikì �nemo.

(g) UpologÐste pìsec hmèrec qrei�zetai o Hliakìc 'Anemoc gia na fj�sei sth G  kai pìsh m�za q�nei
o 'Hlioc mèsw tou HliakoÔ Anèmou an� deuterìlepto kaj¸c kai se pìsa èth ja adei�sei o 'Hlioc
lìgw tou HliakoÔ Anèmou, an h metroÔmenh ro  tou HliakoÔ Anèmou sthn apìstash thc Ghc eÐnai
3× 108prwtìnia/cm2 sec.

(e) UpologÐste th gwnÐa pou sqhmatÐzei to magnhtikì pedÐo tou 'Hliou me thn gramm  'Hliou-Ghc sthn
apìstash thc Ghc, an h taqÔthta tou HliakoÔ anèmou eÐnai 400 km/sec kai h perÐodoc peristrof c
tou 'Hliou 27 hmèrec.

DÐdontai:
k = 1.4× 10−16 erg deg−1,
mp = 1.67× 10−24 gr,
e = 4.8× 10−10 esu,


