
(Το παρόν θέµα πτυχιακής εργασίας έχει ανατεθεί) 
 
Τίτλος  
Μαγνητικές διακυµάνσεις στο FeRh  
 
Περιγραφή 
Το κρυσταλλικό κράµα FeRh παρουσιάζει µια ασυνήθιστη µετάβαση φάσης στους 370 
Κ από αντισιδηροµαγνητική σε σιδηροµαγνητική, η οποία παραµένει ως τη 
θερµοκρασία Curie  (670 Κ). Η ασυνήθιστη µετάβαση συνοδεύεται από µεταβολή του 
πλεγµατικού όγκου και της ηλεκτρικής αντίστασης. Κατά τη µετάβαση, η µαγνητική 
ροπή των ατόµων Fe παραµένει κατά µέτρο περίπου σταθερή (περίπου 3 µB), ενώ 
εκείνη των ατόµων Rh αλλάζει από περίπου 1 µΒ σε µηδενική τιµή. 
 
Η θεωρητική περιγραφή της συµπεριφοράς του συστήµατος απαιτεί υπολογισµούς της 
ηλεκτρονικής και µαγνητικής δοµής και της ολικής ενέργειας µε βάση τη θεωρία του 
συναρτησιακού της πυκνότητας (density-functional theory). Πέρα από τη 
σιδηροµαγνητική και την αντισιδηροµαγνητική κατάσταση, θα γίνουν υπολογισµοί 
καταστάσεων µε αταξία στις µαγνητικές ροπές (disordered local moment states), οι 
οποίες αντιστοιχούν στη µετάβαση µεταξύ των δύο καταστάσεων. Για τους 
υπολογισµούς θα χρησιµοποιηθεί η µέθοδος Korringa, Kohn & Rostoker (KKR) των 
συναρτήσεων Green. Για τη µαγνητική αταξία θα εφαρµοστεί η προσέγγιση Coherent 
Potential Approximation (CPA). Στο τέλος, θα αναζητηθεί η ενεργειακή και εντροπική 
συνεισφορά στη µετάβαση φάσης. 
 
Προαπαιτούµενα 

• Γνώσεις Κβαντικής Μηχανικής, Στατιστικής Φυσικής, και Φυσικής Στερεάς 
Κατάστασης στο επίπεδο των µαθηµάτων του Τµήµατος ως και το 6ο εξάµηνο. 

• Γνώσεις αγγλικής γλώσσας σε επίπεδο ανάγνωσης επιστηµονικών κειµένων. 
• Γνώσεις προγραµµατισµού βασικού επιπέδου σε Fortran, C++, ή Python. 

 
Μαθησιακά αποτελέσµατα 

• Γνώσεις περιγραφής της ηλεκτρονικής δοµής της ύλης. 
• Εµπειρία σε αριθµητικές µεθόδους υπολογισµού της ηλεκτρονικής δοµής της 

ύλης. 
• Εµπειρία σε παρουσίαση αποτελεσµάτων στο πλαίσιο ερευνητικής εργασίας. 
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