
Tίτλοσ 

Ιχνθλάτθςθ  μικροκαταςτάςεων διαμόρφωςθσ πυκνών  φάςεων ςυλλογισ νανο είτε μικρο - 

ςωματιδίων  (granular matter), με χριςθ ευρυφαςματικθσ διθλεκτρικισ Φαςματοςκοπίασ, ςτα πλαίςια   

τθσ ςτατιςτικι μθχανικι ακερμικών (athermal)  πυκνών ςυςτθμάτων  μακράν τθσ ιςορροπίασ, ςε 

κεντρικο δυναμικό πεδίο. 

Περιγραφή του προβλήματοσ 

Συλλογζσ ςωματιδίων με τυπικζσ μζςεσ διαμζτρουσ τουλάχιςτον 100 nm, ανικουν ςε μια ιδαίτερθ 

κατθγορία φλθσ, που ονομάηεται κοκκώδθσ (granular matter). Συγκροτοφν  πυκνζσ ςτερεζσ 

φάςεισ΄μακράν τθσ ιςορροπίασ, οι οποίεσ, λόγω τθσ  φφςθσ των αλλθλεπιδράςεων μεταξφ των 

ςωματίων, προςεγγίηεται από τθν – πρωτοεμφανιηόμενθ τθν δεκαετία του 1990)  Στατιςτικι Φυςικι 

των πυκνών ακερμικών ςυςτθμάτων. Ενδεικτικά παραδείγματα πυκνών ςτερεών κοκκοδών υλικών 

είναι τα άτακτα και ετερογενι ςτερεά (μετάλλων, θμιαγωγών, διθλεκτρικών), εναιωριματα βιολογικισ 

φλθσ, γεω-υλικά, αςτεροειδείσ, κλπ.  

Στθν προτεινόμενθ εργαςία  ιχνθλατοφμε τισ μικροκαταςτάςεισ διαμόρφωςθσ που πραγματοποιοφνται 

από  ςυλλογ΄σ κόκκδών υλικών (νανο-δομών γραφενίου είτε μικρο-κόκκων θμιαγωγών) μζςω τθσ 

μζτρθςθσ τθσ θλεκτρικισ αγωγιμότθτασ και τθσ χωρθτικότθτασ ςε διάφορεσ χωρο-χρονικζσ κλίμακεσ 

μζςω ευρυφαςματικοφ διθλκτρικοφ φαςματομζτρου. Η πραγματοποίςθ μικροκαταςτάςεων 

διαμόρωςθσ είναι ςυνυγαςμζνο (ςφμφωνα με τθν νεο-αναπτυχκείςα Στατιςτικι Φυςικι των πυκνών 

φάςεων κοκκώδουσ φλθσ) με το δίκτυο των διεπαφών, δθλαδι, των οδών αλλθλεπίδραςθσ ,μεταξφ των 

ςωματίων.  Αποτυπώνεται εμμζςωσ το τριςδιάςτατο δίκτυο επαφών μεταξφ των ςυςτατικών κόκκων, 

πζραν του κατωφλίου μετάβαςθσ ςε ςτερει πυκνι φάςθ (jammed, solid-like) και θ χαλάρωςθ 

(relaxation) ςε διαφορετικζσ πειραματικζσ ςυνκικεσ.  

Προαπαιτοφμενεσ γνώςεισ 

• Γνώςεισ Στατιςτικισ Φυςικισ, , Θερμοδυναμικισ και  Φυςικισ Στερεάσ Κατάςταςθσ. 

• Γνώςθ αγγλικισ γλώςςασ. 

Μαθηςιακά αποτελέςματα 

• Σχεδιαςμόσ και υλοποίθςθ πειραμάτων για τθν επίλυςθ ενόσ φυςικοφ προβλιματοσ. 

• Απόκτθςθ δεξιοτιτων για τθν διεξαγωγι εργαςτθριακισ ζρευνασ. 

• Εξοικείωςθ με μακθματικζσ μεκόδουσ και ανάλυςθ αποτελεςμάτων. 

Υπεφθυνοσ καθηγητήσ 

Αντώνιοσ  Παπακαναςίου 

antpapa@phys.uoa.gr 


