
Project 1Project 1
ΠΥΡΗΝΙΚΗ ΔΟΜΗΠΥΡΗΝΙΚΗ ΔΟΜΗ

Υπολογισμός Ενεργειακών Επιπέδων Απλού, Σφαιρικού ΠυρήναΥπολογισμός Ενεργειακών Επιπέδων Απλού, Σφαιρικού Πυρήνα

ΦΑΙΝΟΜΕΝΟΛΟΓΙΚΟΦΑΙΝΟΜΕΝΟΛΟΓΙΚΟ
ΠΥΡΗΝΙΚΟ ΔΥΝΑΜΙΚΟΠΥΡΗΝΙΚΟ ΔΥΝΑΜΙΚΟ

WoodsWoods‐‐Saxon, Harmonic OscillatorSaxon, Harmonic Oscillator

ΑκτινικήΑκτινική
Εξίσωση Εξίσωση SchrödingerSchrödingerΟριακέςΟριακές ΣυνθήκεςΣυνθήκες

ΚβάντωσηΚβάντωση Ενεργειών Ενεργειών 

ΥπολογισμόςΥπολογισμός
Ιδιοτιμών Ενέργειας Ιδιοτιμών Ενέργειας 

11

22

33

ΑπαιτούμενεςΑπαιτούμενες ΤεχνικέςΤεχνικές

1. Συνάρτηση Δυναμικού μεμε
και χωρίςχωρίς LS σύζευξη.

2. Αριθμητική επίλυση 
διαφορικής εξίσωσης 2ου 
βαθμού (Runge ‐ Kutta).

3. Εύρεση μηδενικής τιμής 
συνάρτησης με τη μέθοδο 
της διχοτόμησης.



Project 2Project 2
ΠΥΡΗΝΙΚΗ ΔΟΜΗΠΥΡΗΝΙΚΗ ΔΟΜΗ

Ένα Μοντέλο Δυναμικού για τη Μελέτη της αΈνα Μοντέλο Δυναμικού για τη Μελέτη της α‐‐Διάσπασης Διάσπασης 

ΦΑΙΝΟΜΕΝΟΛΟΓΙΚΟΦΑΙΝΟΜΕΝΟΛΟΓΙΚΟ
ΠΥΡΗΝΙΚΟ ΔΥΝΑΜΙΚΟΠΥΡΗΝΙΚΟ ΔΥΝΑΜΙΚΟ

WoodsWoods‐‐Saxon, Harmonic OscillatorSaxon, Harmonic Oscillator

ΑκτινικήΑκτινική
Εξίσωση Εξίσωση SchrödingerSchrödingerΟριακέςΟριακές ΣυνθήκεςΣυνθήκες

ΣύγκρισηΣύγκριση Πλάτους Πλάτους 
Κυματοσυνάρτησης Κυματοσυνάρτησης 

ΥπολογισμόςΥπολογισμός
Χρόνου Ημιζωής Χρόνου Ημιζωής 

11

22

33

ΑπαιτούμενεςΑπαιτούμενες ΤεχνικέςΤεχνικές

1. Συνάρτηση Δυναμικού. 
2. Αριθμητική επίλυση 

διαφορικής εξίσωσης 2ου 
βαθμού (Runge ‐ Kutta).

3. Αριθμητική ολοκλήρωση 
(Μέθοδος Simpson, 
Romberg).

ΠαράγονταςΠαράγοντας QQ
Φαινόμενο ΣήραγγαςΦαινόμενο Σήραγγας

QuasiQuasi‐‐bound statesbound states



Project 3Project 3
ΠΥΡΗΝΙΚΗ ΔΟΜΗΠΥΡΗΝΙΚΗ ΔΟΜΗ

Μακροσκοπικό Μοντέλο Ενέργειας Σύνδεσης Πυρήνων με ΜικροσκοπικέςΜακροσκοπικό Μοντέλο Ενέργειας Σύνδεσης Πυρήνων με Μικροσκοπικές Διορθώσεις Διορθώσεις 

ΜΑΚΡΟΣΚΟΠΙΚΟΜΑΚΡΟΣΚΟΠΙΚΟ ΜΟΝΤΕΛΟ ΠΥΡΗΝΑΜΟΝΤΕΛΟ ΠΥΡΗΝΑ
Υγρής ΣταγόναςΥγρής Σταγόνας

ΥπολογισμόςΥπολογισμός
Ενεργειακών ΔιαφορώνΕνεργειακών Διαφορών

ΒάσηΒάση ΔεδομένωνΔεδομένων
Πειραματικών ΤιμώνΠειραματικών Τιμών
Ενεργειών ΣύνδεσηςΕνεργειών Σύνδεσης

ΦαινόμεναΦαινόμενα
Φλοιώδους ΔομήςΦλοιώδους Δομής
((Shell Effects)Shell Effects)

ΤελικόΤελικό Μοντέλο Μοντέλο 

11

33

ΑπαιτούμενεςΑπαιτούμενες ΤεχνικέςΤεχνικές

1. Προγραμματισμός 
υπολογισμού ενεργειακών 
διαφορών.

2. Μοντελοποίηση των 
μικροσκοπικών όρων 
(εξισώσεις διαφορών, 
συναρτησιακός υπολογισμός 
ενέργειας ζευγαρώματος 
νουκλεονίων).

3. Αριθμητική προσαρμογή (fit) 
των εισερχομένων στο  
μοντέλο παραμέτρων με 
τεχνικές βελτιστοποίησης 
(χ2‐minimization)

ΕισαγωγήΕισαγωγή
Μικροσκοπικών ΌρωνΜικροσκοπικών Όρων 22



Project 4Project 4
ΣΚΕΔΑΣΗ ΠΥΡΗΝΩΝΣΚΕΔΑΣΗ ΠΥΡΗΝΩΝ, S, S‐‐MatrixMatrix

Υπολογισμός Ενεργού Διατομής Σκέδασης ΠυρήνωνΥπολογισμός Ενεργού Διατομής Σκέδασης Πυρήνων με Υπολογισμό της Ολίσθησης Φάσηςμε Υπολογισμό της Ολίσθησης Φάσης

ΦΑΙΝΟΜΕΝΟΛΟΓΙΚΟΦΑΙΝΟΜΕΝΟΛΟΓΙΚΟ ΠΥΡΗΝΙΚΟ ΔΥΝΑΜΙΚΟΠΥΡΗΝΙΚΟ ΔΥΝΑΜΙΚΟ
WoodsWoods‐‐SaxonSaxon

ΑκτινικήΑκτινική
Εξίσωση Εξίσωση SchrödingerSchrödingerΟριακέςΟριακές ΣυνθήκεςΣυνθήκες

ΥπολογισμόςΥπολογισμός
Φάσης Σκέδασης Φάσης Σκέδασης 

ΥπολογισμόςΥπολογισμός
Ενεργού Διατομής Ενεργού Διατομής 

11

22

44

ΑπαιτούμενεςΑπαιτούμενες ΤεχνικέςΤεχνικές

1. Συνάρτηση Δυναμικού για 
το σύστημα των 
σκεδαζομένων πυρήνων.

2. Αριθμητική επίλυση 
διαφορικής εξίσωσης 2ου 
βαθμού (Runge ‐ Kutta).

3. Regular & Irregular 
Coulomb Functions 
(Asymptotic Series 
Expansion).

4. Έκφραση ενεργού 
διατομής μέσω S‐Matrix 
(Πολυώνυμα Legendre).

ΥπολογισμόςΥπολογισμός
Κυματοσυναρτήσεων Κυματοσυναρτήσεων 
CoulombCoulomb ((F & G)F & G)

33



Project 5Project 5
ΑΔΡΟΝΙΚΗ ΦΥΣΙΚΗΑΔΡΟΝΙΚΗ ΦΥΣΙΚΗ

Μελέτη Πειραμάτων Διέγερσης Πρωτονίων μέσω Σκέδασης Ηλεκτρονίων Μελέτη Πειραμάτων Διέγερσης Πρωτονίων μέσω Σκέδασης Ηλεκτρονίων 

ΟργανολογίαΟργανολογία ΗΜ Διέγερσης ΠρωτονίουΗΜ Διέγερσης Πρωτονίου
γ*Νγ*Ν ØØ ΔΔ

ΜετρούμεναΜετρούμενα ΜεγέθηΜεγέθη
Κινηματική Έκφραση Κινηματική Έκφραση 

ΗΗ αντίδρασηαντίδραση
p(e,e’pp(e,e’p))ππ00

ΈκφρασηΈκφραση Μετρούμενων ΜεγεθώνΜετρούμενων Μεγεθών
μέσω μέσω ΠλειονοπολικήςΠλειονοπολικής ΑνάπτυξηςΑνάπτυξης

ΥπολογισμόςΥπολογισμός
Διπολικού & Διπολικού & ΤετραπολικούΤετραπολικού

Σθένους Σθένους 

11

22 ΑπαιτούμενεςΑπαιτούμενες ΤεχνικέςΤεχνικές

1. Κινηματική έκφραση 
αντίδρασης τριών 
σωμάτων.

2. Υπολογισμός πλάτους 
σκέδασης με τη θεωρία 
CGLN.

3. Τεχνικές Monte‐Carlo. 
Υπολογισμός, αποθήκευση 
και ανάλυση τιμών 
φασικού χώρου.

4. Minimization techniques 
(MINUIT).

MonteMonte‐‐CarloCarlo
AMIAS AMIAS  33
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ΠειραματικάΠειραματικά
ΔεδομέναΔεδομένα


