
Δπίδξαζε Μαγλεηηθνύ Πεδίνπ  



Αλαηνιηθή –Γπηηθή Αζπκκεηξία ξνήο ζε 

ρακειέο ελέξγεηεο. 

  Παραηερήζεθε κεηαβοιή ηες ροής  κε ηο γεωγραθηθό πιάηος ηες 

περηοτής όποσ γίλεηαη ε κέηρεζε, κηθρόηερες ροές θοληά ζηολ 

ηζεκερηλό. (Compton 1931-1937) 

   Παραηερήζεθε ζε κεηρήζεης ροής θοζκηθώλ ζαλ ζσλάρηεζε ηες 

δεληζηαθής γωλίας.  Η ερκελεία δόζεθε από ηολ Rossi (1931 θαη 

αργόηερα). 

  Οη ηροτηές ηωλ θορηηζκέλωλ ζωκαηηδίωλ, αποθιίλοσλ ιόγω ηοσ 

καγλεηηθού πεδίοσ ηες γες. 

  Τα ζωκαηίδηα κηθρής ελέργεηας εθηρέποληαη θαη αποκαθρύλοληαη 

από ηελ γε. 

  Τα θοζκηθά ζωκαηίδηα έτοσλ ζεηηθό θορηίο θαη γη΄ ασηό ε ροή 

είλαη κηθρόηερε ζηα αλαηοιηθά. 



 Ιζεκεξηλό επίπεδν, όςε από Βόξεην Πόιν 





Πξνζέγγηζε καγλεηηθνύ δηπόινπ. 

Η γε ζαλ ηδαληθό καγλεηηθό δίπνιν.  

M=8,1x1025 G/cm3 = 8,1x1027 T/m3 

 ι ην (καγλεηηθό) γεσγξαθηθό πιάηνο 
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Όπνπ ze το φορτίο του σωματιδίου,   

 Β ηο μαγνητικό πεδίο του διπόλου στο 

ισημερινό επίπεδο: 

Μ =  η μαγνητική ροπή του διπόλου 

Αθηίλα Stormer 

Απιόο ππνινγηζκόο: Δλα ζσκαηίδην  πνπ 

θηλείηαη ζε πεδίν καγλεηηθνύ δηπόινπ ζην 

επίπεδν ηνπ καγλεηηθνύ ηζεκεξηλνύ: Η 

θεληξνκόινο ηζνύηαη κε ηε δύλακε Laplace 

Η αθηίλα ηεο ηξνρηάο πνπ πξνθύπηεη : 

Ολνκάδεηαη αθηίλα Stormer. 
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Τπνινγηζκόο 

Η ειάρηζηε νξκή γηα έλα ζσκάηην 

γηα λα γίλεη ε αθηίλα ίζε κε ηελ 

αθηίλα ηεο γεο rE , είλαη : 

Όταν το γεωγραφικό πλάτος είναι λ και η 

γωνία της ταχύτητας με την προβολή του 

στο μεσημβρινό επίπεδο είναι θ ( σε 

συντεταγμένες του διπόλου)  το b είναι  η 

παράμετρος κρούσης.  

Το r μετριέται σε μονάδες Stormer.  



΢ύζηεκα ΢πληεηαγκέλσλ  

Όταν το γεωγραφικό πλάτος είναι λ και η 

γωνία της ταχύτητας με την προβολή του 

στο μεσημβρινό επίπεδο είναι θ ( σε 

συντεταγμένες του διπόλου)  το b είναι 

παράμετρος κρούσης. Το r μετριέται σε 

μονάδες Stormer.  
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(α) 

(β) 

 
•Γηα ζσκαηίδην πνπ 

έξρεηαη από Αλαηνιηθά 

sinζ=+1 θαη ε απνθνπή 

γίλεηαη 59,6 GeV. 

 



Υαξαθηεξηζηηθέο ηηκέο 

• ΢ε καγλ. πιάηνο  ι=500 ε απνθνπή ζηελ 

θαηαθόξπθν ζα είλαη pc/z =1.1 GeV 

• ΢ηνλ καγλ. ηζεκεξηλό,  ι=0  ε θαηαθόξπθε απνθνπή ζα 

είλαη 14,9 GeV. 

• Γηα ζσκαηίδην πνπ έξρεηαη από Αλαηνιηθά sinζ=+1 θαη 

ε απνθνπή γίλεηαη 59,6 GeV. 

• Γηα ζσκαηίδην πνπ έξρεηαη από Γπηηθά sinζ=-1 θαη νη 

(α) θαη (β) δίλνπλ 10.2 GeV. 



Υάξηεο Μαγλεηηθνύ Πεδίνπ ηεο Γεο 



Τπνινγηζκόο θαηαθόξπθεο απνθνπήο 



Απόθιηζε ησλ ζεηηθώλ ζσκαηηδίσλ 

 



Σν ζρήκα ησλ ηξνρηώλ είλαη πνιύπινθν! 



Πείξακα KAMIOKANDE 

Σηο Πείραμα KAMIOKANDE για ηον ακριβή σπολογιζμό ηης ροής ηων νεηρίνων ποσ 

παράγονηαι ζηην αημόζθαιρά, μελέηηζαν με ακρίβεια ηην επίδραζη ηοσ μαγνηηικού 

πεδίοσ ηης γης. 



Αθξηβήο Τπνινγηζκόο 



Δπίδξαζε Ηιηαθήο Γξαζηεξηόηεηαο  



Ηιηαθόο άλεκνο 



Ηιηαθόο Άλεκνο 

 Σα ζσκαηίδηα απηά επηηαρύλνληαη ζηα καγλεηηθά πεδία πνπ 

παξάγνληαη θαηά ηηο ειηαθέο εθιάκςεηο, θαη θζάλνπλ κέρξη ηελ γε 

όπνπ έλα κέξνο ηνπο παγηδεύεηαη ζην καγλεηηθό πεδίν ηεο γεο. 

  Σα ειηαθά ζσκαηίδηα έρνπλ κηθξέο ηαρύηεηεο 300-500 km/s  

(θζάλνπλ ζηε γε κεηά από 48 ώξεο) θαη αληίζηνηρα κηθξέο ελέξγεηεο. 

Όκσο είλαη κεγάινο ν αξηζκόο ηνπο 1.5x1012 m-2s-1 . 

  Σα θηλνύκελα θνξηία δεκηνπξγνύλ καγλεηηθό πεδίν (B=5x10-9 T, 

U=10-11 J/m3) ην νπνίν θάκπηεη ηηο ηξνρηέο ησλ θνζκηθώλ θαη 

ειαηηώλεηαη ε ξνή  πνπ θζάλεη ζηε γε.  

 Παξαηεξνύκε ηε ξνή ησλ γαιαμηαθώλ θνζκηθώλ λα ειαηηώλεηαη 

θαηά ηα κέγηζηα ηεο ειηαθήο δξαζηεξηόηεηαο. Η κεηαβνιή 

θπκαίλεηαη ζην 20%. 



Μαγλεηηθό πεδίν Γεο θαη Ηιηαθόο Άλεκνο 



Μεηαβνιή ηεο ξνήο πνπ νθείιεηαη ζηε ξνή 

ηνπ ειηαθνύ αλέκνπ. 



Σα δεδνκέλα κε ηειείεο (●) κεηξήζεθαλ ζηελ πεξίνδν πξηλ ηελ έθιακςε. Σα δεδνκέλα κε ζπλ (+) 

αληηζηνηρνύλ ζηελ δηάξθεηα ηεο έθιακςεο. Παξαηεξνύκε αύμεζε ζηηο ρακειέο ελέξγεηαο, πνπ 

νθείιεηαη ζηα πξσηόληα πνπ έρνπλ επηηαρπλζεί από ηελ έθιακςε. Με ην ηξίγσλν  (►) είλαη ηα 

δεδνκέλα πνπ έρνπλ κεηξεζεί  δύν εκέξεο κεηά θαη παξαηεξνύκε κείσζε ηνπ αξηζκνύ πνπ 

νθείιεηαη ζην καγλεηηθό πεδίν πνπ δεκηνπξγεί ην πιάζκα πνπ θζάλεη από ηνλ ήιην. (θαηλόκελν 

Forbush).  
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Παξαηήξεζε ζην Νόηην Πόιν 

Οη κεηξήζεηο ζηνλ αληρλεπηή Ice Top ζηνλ Νόηην Πόιν , ζηε δηάξθεηα ηνπ 

ίδηνπ γεγνλόηνο. ΢ηνλ Νόηην Πόιν ε απνθνπή είλαη πνιύ κηθξή θαη 

κπνξνύκε λα κεηξήζνπκε ειηαθά ζσκαηίδηα. 
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Χπόνορ h (ώπερ)  



΢πκπέξαζκα 

• Οη πξνεγνύκελνη ππνινγηζκνί αθνξνύλ Κ.Α. έμσ 
από ηελ αηκόζθαηξα. Καζώο δηαζρίδνπλ ηελ 
αηκόζθαηξα, ηα ζσκαηίδηα αληηδξνύλ θαη 
απνξξνθνύληαη. Η ξνή ζηε επηθάλεηα ηεο γεο 
εμαξηάηαη θπξίσο από ηελ απνξξόθεζε θαη ε 
Αλαηνιηθή Γπηηθή αζπκκεηξία είλαη εκθαλήο 
θπξίσο ζε πεξηνρέο θνληά ζηνλ ηζεκεξηλό. 
Ιζηνξηθά,  ε παξαηήξεζε ηεο αζπκκεηξίαο απηήο 
ήηαλ ε απόδεημε όηη ηα ζσκαηίδηα πνπ θζάλνπλ 
ζηε γε, είλαη θνξηηζκέλα ζεηηθά. 



Fredrik Carl Mülertz Størmer   

(3 September 1874 – 13 August 1957)  
Έλςζε ηη διαθοπική εξίζωζη ηηρ 

κίνηζηρ θοπηίος ζηο πεδίο μαγνηηικού 

διπόλος, για να επμηνεύζει ηο 

θαινόμενο ηηρ Aurora.  

Γιακεκπιμένορ Νοπβηγόρ μαθημαηικόρ, 

μελέηηζε ηα θαινόμενα πος πποκαλούνηαι 

από ηα θοπηιζμένα ζωμαηίδια ζηην 

αημόζθαιπα. 


