
ΚΟ΢ΜΙΚΔ΢ ΑΚΣΙΝΔ΢ 

ΔΙ΢ΑΓΩΓΗ 



Ιζηνξηθή Βηβιηνγξαθία 

• Interpretation of Cosmic-Ray Phenomena, Bruno Rossi, 

Reviews of Modern Physics vol. 20, n 3, 1948. 

• B. Rossi, "High Energy Particles", Prentice Hall 1965. 

• Cosmic Rays A.M.Hillas, Pergamon Press, 1972. 

• Cerenkov Radiation and its Applications J.V. Jelley. 



Ι΢ΣΟΡΙΑ 
Πεηξάκαηα Hess, Kolhorster 1912 , 

1913, κε ειεθηξόκεηξν. 

Απόδεημε όηη ν ηνληζκόο πξνθύπηεη από 

ξνή αθηίλσλ πνπ έξρνληαλ από ην 

δηάζηεκα. 



Απόζπαζκα από Rossi. 



Απόζπαζκα από Rossi. 



Απόζπαζκα από Rossi. 



Απόζπαζκα από Rossi. 



Απόζπαζκα από Rossi. 



Απόζπαζκα από Rossi. 



Απόζπαζκα από Rossi. 



Πόζν θαιέο ήηαλ νη κεηξήζεηο ησλ Hess, 

Kolhorster θαη Millikan;  

Ο T. Stanev ηοποθέηηζε ζε ένα διάγραμμα ηις μεηρήζεις με ηο 

ηλεκηρόμεηρο ηφν  Kolhorster και Millikan , ανηικαηέζηηζε ηο 

ύυος με ηην μάζα ποσ διαζτίζοσν ηα ζφμαηίδια. 



Πξώηνη αληρλεπηέο 

Θάιακνο λέθσζεο (cloud Chamber). 



Πξώηνη αληρλεπηέο GM 



΢ύκπησζε κε αληρλεπηέο GM 



Πξώηνη αληρλεπηέο GM 



Γηεηζδπηηθέο αθηίλεο, Bothe θαη Kolhorster 



Αλίρλεπζε πνιιαπιώλ ηξνρηώλ Rossi. 



Πξώηνη θαηαηνληζκνί Blackett Occhialini 



΢σιήλεο Geiger-Muller, Κύθισκα 

΢ύκπησζεο 



Αλαθάιπςε πνδηηξνλίνπ 



Αλαθαιύςεηο ζσκαηηδίσλ 

1932 Anderson  θαη Millikan  

Πνδηηξόλην. 

1933 ν Ochialini 

θαηαηνληζκνί,  e+ e-. 

1936 Anderson θαη 

Neddermeyer κηόλην. 



Αλαθαιύςεηο ζσκαηηδίσλ 

 1947 Blackett Κ+ , Κ- 

, Κ0  Λ 

1947 Powell  

θνξηηζκέλα πηόληα π+ 

θαη π-  

1947 Occhialini Conversi 

Γηάζπαζε πηνλίνπ. 



Φηικ (nuclear emulsion). 

 

Έλα Κ+ δηαζπάηαη ζε π+ π+ π- Νεώηεξε θαηαζθεπή 



Απώιεηεο Δλέξγεηαο 

Η απώλεια λόγω ιονιςμού 
ελαττώνεται όςο 

αυξάνεται η ταχύτητα 

Οι βαρύτεροι 
πυρήνεσ 
ιονίζουν 

περιςςότερο 



΢σκαηίδηα πνπ βξέζεθαλ κε emulsion 

stack  



Πεηξάκαηα κε αεξόζηαηα. BESS 

Δμσηεξηθνί ζπηλζεξηζηέο 

κεηξνύλ ρξόλν πηήζεο, 

ζάιακνη νιίζζεζεο κεηξνύλ 

ηελ ηξνρία, ειαθξύ 

ππεξαγώγηκν πελίν 

δεκηνπξγεί καγλεηηθό 

πεδίν, εζσηεξηθνί ζάιακνη 

νιίζζεζεο γηα ηνλ 

ππνινγηζκό ηεο νξκήο. 



Γηαηνκή αληρλεπηή BESS 

TOF scintillator hodoscope 

Supeconductive coil 

IDC inner drift chamber 

MTOF middle time of flight 

(hodoscope) 

ACC aerogel cerencov counter  



Αληρλεπηέο ζε αεξόζηαηα θαη δνξπθόξνπο 



Πείξακα JACEE 



Jacee 

Ένα είδοσ καλορίμετρου, που ανάμεςα ςτισ  πλάκεσ μολύβδου τοποθετείται 
φίλμ ακτίνων X. Από τον ιονιςμό ςτο φιλμ προςδιορίζουν το είδοσ του 

πυρήνα. Από το προφιλ του καταιονιςμών που δημιουργούνται, 
υπολογίζουν την ενέργεια του ςωματιδίου. Έχει μετρήςει ενέργεια πύρήνων 

μέςρι 100 TeV. 

Ανιχνευτήσ 
τροχιάσ. 

Καλορίμετρο. 



Γνξπθνξηθά  Πεηξάκαηα 

Γηαδνρηθά επίπεδα silicon strip 

κεηξνύλ ηε ζέζε ησλ θνξηηζκέλσλ 

ζσκαηηδίσλ αληρλεπηήο  CsI, κεηξά 

ηελ νιηθή ελέξγεηα ηνπ θσηνλίνπ. 

Αληρλεπηήο αθηίλσλ 

γάκκα GLAST 



PAMELA 





Πεηξάκαηα Καηαηνληζκώλ Τςειήο 

Δλέξγεηαο 



Auger unit 



Καηαηνληζκνί Αθηίλσλ γ Τςειήο 

Δλέξγεηαο 



VERITAS 



Πεηξάκαηα Νεηξίλσλ 
SUPER KAMIOKANDE 



ICE CUBE 


