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Πειραματική δοσιμετρία: θάλαμοι ιονισμού 



Μέγεθος παραγόμενου ηλεκτρικού παλμού σε σχέση με 
το εφαρμοζόμενο ηλεκτρικό πεδίο 



Πειραματική δοσιμετρία: θάλαμοι ιονισμού 

• Έστω      η μέση ενέργεια που χρειάζεται για την παραγωγή 
ζεύγους ιόντων σε αέρα υπό δεδομένες συνθήκες. 
 

• π.χ.    =33.9 eV/ion pair για ξηρό αέρα 
• η τιμή αυτή διαφέρει μεταξύ διαφορετικών φορτισμένων 

σωματιδίων 
• η τιμή αυτή είναι περίπου σταθερή για ενέργειες ηλεκτρονίων  

>10 keV και μεταβάλλεται 2% από 1 keV έως 10 keV 
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Πειραματική δοσιμετρία: θάλαμοι ιονισμού 

Δεδομένου του          , υπό συνθήκες CPE: 
 
 
 
 
 
 

Οπότε υπό συνθήκες CPE: 
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CPE και θάλαμοι ιονισμού: free air chamber 



Το θεώρημα Fano: 
σε μέσο δεδομένης σύστασης που εκτίθεται σε 

ομοιόμορφη ροή έμμεσα ιοντίζουσας ακτινοβολίας η ροή 
της δευτερογενούς ακτινοβολίας είναι επίσης ομοιόμορφη 

ανεξάρτητα από την πυκνότητα του μέσου ή 
διακυμάνσεων αυτής 



Θάλαμοι ιονισμού τύπου κοιλότητας αερίου: 
 

Μικρές διορθώσεις απαιτούνται 
για: 

• απόδοση συλλογής φορτίου 
• density (polarization) effect 
•  μάζα αερίου σε ανοικτούς 

θαλάμους 
• … 



Από τη δόση στο αέριο στη δόση στο μέσο: 
«θεωρίες κοιλότητας» 

fQ= … ???  



Περίπτωση Α: 
(large cavity) 

διάσταση κοιλότητας μεγαλύτερη από τη μέγιστη εμβέλεια 
e-  

(αλλά μικρότερη από τη μέση ελεύθερη διαδρομή των 
φωτονίων) 

fQ=(μen/ρ)m/(μen/ρ)det 



Περίπτωση Α: 
(large cavity) 

διάσταση κοιλότητας μεγαλύτερη από τη μέγιστη εμβέλεια 
e-  (αλλά μικρότερη από τη μέση ελεύθερη διαδρομή των 

φωτονίων) 

fQ=(μen/ρ)m/(μen/ρ)det 

fQ=(μen/ρ)m/(μen/ρ)det 



Περίπτωση Α: 
(large cavity) 

διάσταση κοιλότητας μεγαλύτερη από τη μέγιστη εμβέλεια 
e-  αλλά μικρότερη από τη μέση ελεύθερη διαδρομή των 

φωτονίων 

fQ=(μen/ρ)m/(μen/ρ)det 



Περίπτωση B: 
(κοιλότητα Bragg-Gray) 

διάσταση κοιλότητας μικρή σε σχέση με την εμβέλεια e 
 
 

fQ=(S/ρ)m/(S/ρ)det 



Περίπτωση B: 
(κοιλότητα Bragg-Gray) 

διάσταση κοιλότητας μικρή σε σχέση με την εμβέλεια e 
 
 

fQ=(S/ρ)m/(S/ρ)det 



Περίπτωση B: 
(κοιλότητα Bragg-Gray) 

διάσταση κοιλότητας μικρή σε σχέση με την εμβέλεια e 
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fQ=(S/ρ)m/(S/ρ)det 



Άλλα δοσιμετρικά συστήματα…; 
 



Γενικά χαρακτηριστικά δοσιμετρικών συστημάτων 
 

(1) Ευαισθησία: αρκετά υψηλή για μέτρηση χαμηλών 
ρυθμών δόσης. Αν είναι πολύ υψηλή θα προκληθεί 
κορεσμός σε αυξημένο ρυθμό δόσης 

(2) Επαρκές εύρος μετρούμενων δόσεων και (κατά 
προτίμηση) γραμμικότητα απόκρισης συναρτήσει 
δόσης 

(3) Ανεξαρτησία απόκρισης από παράγοντες όπως 
ρυθμός δόσης, T, P, διεύθυνση σε σχέση με το πεδίο 
ακτινοβολίας, αθροιστική δόση, κ.τ.λ.  

(4) Ανεξαρτησία απόκρισης από την ενέργεια 
ακτινοβολίας ή γνωστή σχέση 

(5) Σταθερότητα απόκρισης 
(6) Ακρίβεια / επαναληψιμότητα 

 



Δοσιμετρία θερμοφωταύγειας (TLD) 



Δοσιμετρία θερμοφωταύγειας (TLD) 



Δοσιμετρία θερμοφωταύγειας (TLD) 



Δοσιμετρία με ραδιοχρωμικά φιλμ 



Δοσιμετρία με ραδιοχρωμικά φιλμ 



Δοσιμετρία με ραδιοχρωμικά φιλμ 



Χημική Δοσιμετρία 



Χημική Δοσιμετρία 


