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ΘΕΜΑ 1ο 
 

(α) τθν αλλθλεπίδραςθ φωτονίου με τθν φλθ, ποια είναι θ εξάρτθςθ των τριϊν βαςικϊν  
φαινομζνων (φωτοθλεκτρικοφ, κζδαςθσ Compton, Δίδυμθσ Γζνεςθσ) από τθν ενζργεια hν του 
προςπίντοντοσ φωτονίου; Αποδϊςτε ποιοτικά ζνα τυπικό διάγραμμα που περιγράφει τθν εν 
λόγω εξάρτθςθ. 
 

(β) Φορτιςμζνο ςωματίδιο αρχικισ ενζργειασ E0 καταφζρνει  να διαπεράςει υλικό πάχουσ οριακά 

. Εάν θ αλλθλεπίδραςι του με το υλικό προςεγγίηεται ικανοποιθτικά από τθ ςχζςθ τθσ D

γραμμικισ αναςχετικισ ιςχφοσ 
 

𝑆 𝐸 = −𝑑𝐸
𝑑𝑥 = 1

 2𝐸    ,  

 

να υπολογιςτεί θ τιμι τθσ ελάχιςτθσ ενζργειασ Ε που απαιτείται, ϊςτε το ίδιο φορτιςμζνο 

ςωματίδιο να διαπεράςει υλικό τριπλάςιου πάχουσ . 3D
 
 

 
 

 
ΘΕΜΑ 2ο 
 

 Τπολογίςτε τθν γεωμετρικι διαπερατότθτα μολφβδινου κατευκυντιρα ςε ςυςκευι γ-Camera (α)

με παράλλιλεσ κυλινδρικζσ οπζσ διαμζτρου D και septum S ίςου με τθ διάμετρο τθσ οπισ (D = S). 
 
(β) Ποιοσ από τουσ παρακάτω ποηιτρονικοφσ ιχνθκζτεσ ςτθν τομογραφία PET δίνει τθν καλφτερθ  
ευκρίνεια κζςθσ και γιατί; Θεωρείςτε ίδιεσ ςυνκικεσ περιβάλλοντοσ ιςτοφ και απόδοςθσ τθσ 
ςυςκευισ. 
 
 

11C 15O 18F 82Rb 

E(β+)max = 970 keV E(β+)max = 1720 keV E(β+)max = 635 keV E(β+)max = 3180 keV 
 
 

 

(γ) Να αποδοκεί το αναμενόμενο  θμιτονόγραμμα (sinogram)  
ςε τομογραφία εκπομπισ για γωνίεσ 0ο < φ < 360ο του 
ομοιϊματοσ που απεικονίηεται ςτο διπλανό ςχιμα, εάν 
υποτεκεί πωσ οι ςκιαςμζνεσ περιοχζσ αποτελοφν ομοιόμορφθ 
κατανομι ραδιοφαρμάκου.   

 

 
  



 

ΘΕΜΑ 3ο 
 

θμειϊςτε ωσ ωςτι () ι Λάκοσ (Λ) κάκε μια από προτάςεισ ςτισ παρακάτω ερωτιςεισ: 
 

Α) Σα ςτοχαςτικά βιολογικά αποτελζςματα τθσ ζκκεςθσ ςε ιοντίηουςα ακτινοβολία:  

1. Οφείλονται ςε κυτταρικζσ μεταλλάξεισ  

2. Δεν εμφανίηουν κατϊφλι δόςθσ  

3. Χαρακτθρίηονται από πικανότθτα εμφάνιςθσ που κεωρείται απευκείασ ανάλογθ τθσ 

δόςθσ  

4. Είναι λιγότερο πικανά ςτθν περιοχι χαμθλϊν δόςεων και χαμθλοφ ρυκμοφ δόςθσ από ότι 

ςε αυτι υψθλϊν δόςεων και υψθλοφ ρυκμοφ δόςθσ  

5. Ζχουν κλινικι βαρφτθτα ανεξάρτθτθ τθσ δόςθσ, εφόςον εμφανιςτοφν  

6. Εμφανίηονται ζτθ μετά τθν ακτινοβόλθςθ  

7. Ζχουν μθδενικι πικανότθτα εμφάνιςθσ για επαγγελματικά εκτικζμενουσ που δεν 

υπερβαίνουν τα κεςπιςμζνα ετιςια όρια δόςθσ  

8. Χαρακτθρίηονται από πικανότθτα εμφάνιςθσ που εξαρτάται από το φφλλο, τθν θλικία 

κατά τθ ςτιγμι τθσ ακτινοβόλθςθσ, και τθν τρζχουςα θλικία του ατόμου  

Β) Η ενεργόσ δόςθ:  

1. Μετράται ςε Sievert  

2. Δεν λαμβάνει υπόψθ το είδοσ ακτινοβολίασ  

3. Αντιςτοιχεί ςτθν ιςοδφναμθ δόςθ από ολοςωματικι ζκκεςθ που ενζχει τον ίδιο κίνδυνο 

με μια μερικι (τοπικι) ακτινοβόλθςθ  

4. Δεν λαμβάνει υπόψθ φφλο και θλικία κατά τθν ακτινοβόλθςθ  

5. Είναι το μζγεκοσ ςτο οποίο ανακοινϊνονται τα αποτελζςματα δοςιμετρίασ των 

επαγγελματικά εκτικζμενων  

 
 
ΘΕΜΑ 4ο 
 

Α) Ζςτω ςθμειακι πθγι Cs-137 

ενεργότθτασ 12,56 MBq. Τπολογίςτε το 

ρυκμό KERMA ςτον αζρα ςε απόςταςθ 1 m 

από τθν πθγι. *(μ/ρ)air= 0,077 cm2/g, 

(μen/ρ)air= 0,029 cm2/g, e=1.6×10−19 C] 

Β) Αν θ εμβζλεια θλεκτρονίων ενζργειασ 

662 keV ςτον αζρα είναι 0,032 g/cm3, 

ςχεδιάςτε πρόχειρα ςτουσ ίδιουσ άξονεσ τθ 

μεταβολι του KERMA και τθσ δόςθσ ςτον 

αζρα ςυναρτιςει τθσ απόςταςθσ από τθν 

πθγι. (ρair= 1.29 kg m−3) 
 

Γ) Αν θ πθγι κωρακιςτεί με 2 mm Μολφβδου υπολογίςτε τον ςχετικό ρυκμό αλλθλεπιδράςεων 

που κα λαμβάνουν χϊρα με κάκε ζνα από τουσ πικανοφσ μθχανιςμοφσ αλλθλεπίδραςθσ 

φωτονίων. *για τον Μόλυβδο: μ/ρ=0,11 cm2/g, (μphot./ρ)Pb=4,33x10-2 cm2/g, (μcoh./ρ)Pb=0,66x10-2 

cm2/g, (μincoh./ρ)Pb=6,01x10-2 cm2/g, ρPb=11.34 g/cm3] 

Δ) Πωσ κα μεταβλθκεί ο ρυκμόσ KERMA που υπολογίςατε ςτο ερϊτθμα Α λόγω τθσ κωράκιςθσ; 

 


