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ΚΙ1. Εισαγωγικές έννοιες - Απλά ηλεκτρονικά 
κυκλώματα και ηλεκτρικές μετρήσεις 

Σκοπός της άσκησης 
Στην άσκηση αυτή θα γίνει η εξοικείωση με τις κύριες έννοιες που χρησιμοποιούνται και τα 
βασικά όργανα που υλοποιούν τις διατάξεις της Ηλεκτρονικής Φυσικής, καθώς και η 
χρησιμότητα τους για την κατανόηση, σχεδιασμό και ανάλυση βασικών ηλεκτρονικών 
συνδεσμολογιών. 

Εξοπλισμός άσκησης 

• Επιφάνεια εργασίας - κονσόλα  
• Breadboard: έτσι ονομάζεται η πλακέτα γενικής, πειραματικής, χρήσεως πάνω στην οποία 

υλοποιούνται τα κυκλώματα 
• Αντιστάσεις: με τιμές, 1kΩ , 3.3kΩ , 10kΩ , 100Ω , 4.7kΩ 
• Παλμογράφος: είναι μια από τις σημαντικότερες συσκευές μέτρησης αλλά και 

παρατήρησης του σήματος. 
• Πολύμετρο: αποτελεί όργανο πολλαπλών ηλεκτρονικών και ηλεκτρικών μετρήσεων 
• Γεννήτρια παλμών: δημιουργεί τη μορφή του σήματος που χρειαζόμαστε για το κάθε 

κύκλωμα που υλοποιούμε. 
 

Στοιχεία από την θεωρία 

Βασικές Έννοιες Ηλεκτρονικής Φυσικής 
Για τη μελέτη ενός ηλεκτρονικού κυκλώματος πρέπει να γνωρίζουμε τις τάσεις στα άκρα των 

στοιχείων καθώς και τα ρεύματα που τα διαρρέουν. Για να πραγματοποιηθεί η ανάλυση αυτή, 

θα πρέπει να γνωρίζουμε τους ακόλουθους βασικούς νόμους και κανόνες που το διέπουν τη 

λειτουργία ενός κυκλώματος στην Ηλεκτρονική Φυσική: 

Νόμος του Ohm: Η τάση που αναπτύσσεται στα άκρα μιας αντίστασης ισούται με το ρεύμα που 

την διαρρέει επί την τιμή της αντίστασης. 

1ος Κανόνας του Kirchhoff (των κόμβων): Σε ένα κόμβο ενός κυκλώματος, το αλγεβρικό 

άθροισμα των ρευμάτων που εισέρχονται και εξέρχονται από αυτόν ισούται με το μηδέν. 

2ος Κανόνας του Kirchhoff (των βρόχων): Σε ένα βρόχο ενός κυκλώματος το αλγεβρικό 

άθροισμα των τάσεων που αναπτύσσεται σε κάθε ένα από τα στοιχεία του ισούται με μηδέν. 

Σημαντική Σημείωση: κατά τη διάρκεια των υπολογισμών για την εύρεση των χαρακτηριστικών 

των κυκλωμάτων με τη χρήση των παραπάνω νόμων/κανόνων θα πρέπει να προσεχθούν 

ιδιαίτερα οι πολικότητες των τάσεων και οι φορές των ρευμάτων ώστε να τους προσδίδονται τα 

σωστά πρόσημα στις αντίστοιχες μαθηματικές εκφράσεις. 
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Στο εργαστήριο, οι γεννήτριες σήματος που θα χρησιμοποιήσουμε είναι πηγές τάσης, ενώ, 

υπάρχουν και οι πηγές ρεύματος (βλ. βιβλίο μαθήματος "Ηλεκτρονική Ι"). Η τάση και το ρεύμα 

είναι μεγέθη που μπορούν να έχουν τις παρακάτω δύο μορφές. 

α) Συνεχές σήμα (Direct Current - DC): Στην περίπτωση αυτή, το πρόσημο τις τιμής του 

σήματος παραμένει σταθερό στο πεδίο του χρόνου. Τέτοιο σήμα είναι αυτό που μπορούμε να 

λάβουμε από μπαταρίες, κλπ. Επίσης ένα σήμα χαρακτηρίζεται ως μεταβαλλόμενο στην 

περίπτωση που μεταβάλλει την τιμή του αλλά δεν αλλάζει πολικότητα.  

β) Εναλλασσόμενο σήμα (Alternating Current - AC): Στην περίπτωση αυτή το σήμα αλλάζει 

πολικότητα. Η μορφή AC σήματος που χρησιμοποιούμε συνήθως στο εργαστήριο είναι 

ημιτονοειδής και περιγράφεται από την εξίσωση ( )tUU ωsin0= . Προφανώς, για να 

περιγραφεί πλήρως το σήμα αυτό θα πρέπει να μας είναι γνωστά τα μεγέθη του πλάτους και 

της συχνότητας του.  

Το πλάτος ενός AC σήματος μπορούμε να το εκφράσουμε με 3 τρόπους: 

α) Πλάτος από κορυφή-σε-κοφυφή (peak-to-peak, p-p): Υπολογίζεται η διαφορά ανάμεσα στην 

ελάχιστη και τη μέγιστη τιμή του πλάτους του σήματος. 

β) Πλάτος κορυφής (peak, p): Υπολογίζεται η μέγιστη τιμή του πλάτους του σήματος από τον 

οριζόντιο άξονα (τον άξονα του χρόνου). 

γ) Μέση τετραγωνική τιμή του πλάτους (Root Mean Square, RMS): Μέσω της τιμής αυτής, 

υπολογίζεται η μέση ισχύς, , που καταναλώνεται σε ένα κύκλωμα. Η τιμή RMS 

ενός περιοδικού σήματος, Μ(t), υπολογίζεται σύμφωνα με το ακόλουθο ολοκλήρωμα: 

RMSRMSav IVP =

 

( )[ ]∫−
=

2

1

2

12

1 T

T
RMS dttM

TT
M     (1) 

 

όπου Τ2-Τ1=Τ είναι η περίοδος του σήματος. Για την περίπτωση του ημιτόνου η τιμή rms, 

προκύπτει, από το παραπάνω ολοκλήρωμα, ότι δίνεται από τη σχέση: 
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Προφανώς, για DC τάσεις (ω=0) ο πυκνωτής αποτελεί ανοιχτό κύκλωμα, R→∞, (διακόπτει τη 

ροή του ρεύματος) ενώ το πηνίο βραχυκύκλωμα, R=0Ω. 

Βασικά Στοιχεία και Όργανα Μέτρησης Ηλεκτρονικής Φυσικής 
Στο "Παράρτημα Ηλεκτρονικής Φυσικής" που βρίσκεται στο τέλος του εργαστηριακού αυτού 
φυλλαδίου, εξηγείται ο τρόπος λειτουργίας των κύριων συστημάτων μέτρησης που 
χρησιμοποιούνται στην Ηλεκτρονική Φυσική, καθώς και τα βασικά στοιχεία για τη σχεδίαση και 
υλοποίηση των κυκλωμάτων. Η κατανόηση τους αποτελεί εξαιρετικά σημαντικό κομμάτι του 
παρόντος Εργαστηρίου, δεδομένου ότι, ο εξοπλισμός δεν αφορά μόνο την Ηλεκτρονική Φυσική, 
αλλά χρησιμοποιείται ευρύτατα και στις περισσότερες από τις άλλες κατευθύνσεις της Φυσικής. 
Επομένως, η χρήση του, δεν αφορά μόνο τη συγκεκριμένη επιστημονική περιοχή, αλλά ένα 
πολύ μεγάλο μέρος, του φάσματος της επιστήμης της Φυσικής. Συνεπώς οι φοιτητές που θα 
πραγματοποιήσουν τη συγκεκριμένη άσκηση, θα πρέπει να έχουν διαβάσει πολύ προσεκτικά 
και να γνωρίζουν τη λειτουργία των οργάνων μέτρησης που χρησιμοποιούνται στο εργαστήριο 
καθώς και τη χρήση των βασικών στοιχείων, όπως παρατίθενται στο Παράρτημα του παρόντος 
εργαστηριακού φυλλαδίου. 

 

∆ιαιρέτης Τάσης 

Το κύκλωμα που φαίνεται παρακάτω περιλαμβάνει μία πηγή τάσης (U) και δύο αντιστάσεις (R1 
και R2). Σκοπός μας είναι να υπολογίσουμε την τάση στα άκρα κάθε μίας από τις αντιστάσεις με 
βάση τις χαρακτηριστικές τιμές των στοιχείων που το απαρτίζουν. 

 

R1

1kΩ
R2
3.3kΩ

V1
2 Vrm
1kHz 
0° 

s U 
ΙR1 

ΙR2 R2 

R1 

 

Άρα, οι τιμές των τάσεων θα υπολογιστούν ως συνάρτηση της τιμής U της πηγής τάσης καθώς 
και των τιμών των αντιστάσεων που θεωρούνται γνωστές. 

Από τον 1ο κανόνα του Kirchhoff (κανόνα των βρόχων) προκύπτει ότι: 

 

0
21

−− RR VVU =     (6) 

 

Αντίστοιχα, από το 2ο κανόνα του Kirchhoff (κανόνα των κόμβων) έχουμε: 
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21 RR II =     (7) 

 

Όσον αφορά τις τάσεις στα άκρα των αντιστάσεων προκύπτουν από το νόμο του Ohm και 
δίδονται από τις ακόλουθες εξισώσεις:  

 

111
RIV RR =      

222
RIV RR =     (8) 

 

Έτσι, από τις εξισώσεις (7) και (8) προκύπτει η εξίσωση: 
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R
V

R
V RR =      (9) 

 

από τις εξισώσεις (6) και (9) και λύνοντας ως προς  προκύπτει ότι: 
2R

V
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και με αντίστοιχο τρόπο προσδιορίζονται και τα υπόλοιπα μεγέθη του κυκλώματος. Η 
παραπάνω εξίσωση είναι γνωστή και ως "εξίσωση διαιρέτη τάσης" και χρησιμοποιείται πολύ 
συχνά στα κυκλώματα που μας ενδιαφέρει να λαμβάνουμε συγκεκριμένες, διαφορετικές, τιμές 
τάσεων σε κάποια σημεία τους, από μια τροφοδοσία. 

Ας θεωρήσουμε στη συνέχεια ένα κύκλωμα διαιρέτη τάσης με δύο αντιστάσεις R1 και R2 στο 
οποίο συνδέεται μια πρόσθετη αντίσταση φορτίου RL. Το κύκλωμα, σε αυτή την περίπτωση θα 
έχει την ακόλουθη μορφή: 

 

R1

1kΩ
R2
3.3kΩ

V1
2 Vrm
1kHz 
0° 

s R2 U 

ΙR1 
ΙR2 RL 

R1 

Uo 

 

Ανάλογα με την τιμή του φορτίου ο διαιρέτης μπορεί να είναι είτε ισχυρός είτε ασθενής. Έτσι, με 
την αντίστοιχη διαδικασία που παρουσιάστηκε παραπάνω [Εξισώσεις (6)-(10)] καταλήγουμε ότι 
αν ο διαιρέτης είναι "Ισχυρός", θα ισχύει: 
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ενώ στην περίπτωση που αναφερόμαστε σε "Ασθενή" διαιρέτη τάσης, προκύπτει η εξίσωση: 

 

( )
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22    (12) 

 

Εξηγείστε αναλυτικά στην εργασία που θα παραδώσετε τον τρόπο με τον οποίο προκύπτουν 
οι εξισώσεις (11) και (12). Στη συνέχεια εξηγείστε ποια είναι η διαφορά μεταξύ "Ασθενή" και 
"Ισχυρού" διαιρέτη τάσης στην πράξη. Ποιο από τα παραπάνω μεγέθη μπορούμε να 
μεταβάλλουμε στην πράξη; Τι εννοούμε, στην πράξη, όταν αναφερόμαστε στο "φορτίο" σε ένα 
ηλεκτρικό κύκλωμα; 
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Πειραματική ∆ιαδικασία 

Πείραμα 1. Εξοικείωση με τα Στοιχεία και τα Όργανα Μέτρησης της 
Ηλεκτρονικής Φυσικής 

Για να προχωρήσετε στην πειραματική διαδικασία θα πρέπει να έχετε μελετήσει πολύ 
προσεχτικά και να έχετε κατανοήσει πλήρως, το σύνολο του "Παραρτήματος 
Ηλεκτρονικής Φυσικής". 
1. Από την κονσόλα δημιουργήστε ένα DC σήμα τάσης 5V το οποίο θα το μετρήσετε με την 

βοήθεια του πολυμέτρου και του παλμογράφου. Παρατηρώντας την τάση στον 
παλμογράφο αυξομειώστε την τιμή της τάσης (ποιό από τα δύο όργανα μέτρησης έχει 
αμεσότερη και ακριβέστερη απόκριση;). 

2. Από την γεννήτρια παλμών δημιουργήστε τρία AC σήματα τάσης, με πλάτος 2V (peak, 
peak-peak και rms) και συχνότητα 1kHz και μετρήστε το με την βοήθεια του 
παλμογράφου. Σχεδιάστε τις κυματομορφές που προκύπτουν στον παλμογράφο για κάθε 
σήμα. Τι παρατηρείτε σχετικά με το πλάτος, τη συχνότητα και τη φάση των κυματομορφών 
στην κάθε περίπτωση; 
(Οι κυματομορφές αυτές θα πρέπει να σχεδιαστούν και τα αποτελέσματα τους να 
εξηγηθούν αναλυτικά και στις εργασίες που θα παραδώσετε). 
 

                            V=2V (peak) 

 

 

 

                                                                                                                                  t (μονάδες;) 

 

 

     
V=2V (peak-to-peak) 

  

 

 

 

                                                                                                                                 t (μονάδες;) 

 

 

     

                       V=2V (rms) 

 

 

 

                                                                                                                                 t (μονάδες;) 
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3. Με την βοήθεια του παλμογράφου μετρήστε την τάση που έχει στην έξοδό του ο 
μετασχηματιστής της κονσόλας και σημειώστε την μέτρηση αυτή. 5 

 

Πλάτος τάσης μετασχηματιστή  

 

Παρατηρήσεις-Σχόλια: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σημείωση: Όλα τα παραπάνω αποτελέσματα και γραφικές παραστάσεις θα πρέπει να τις 
συμπεριλάβετε και στις εργασίες που θα παραδώσετε, μαζί με τα απαραίτητα αναλυτικά 
σχόλια. 

 
 

Πείραμα 2. Βασικά Ηλεκτρονικά Στοιχεία και Κυκλώματα 
1. Αναγνωρίστε τις τιμές των αντιστάσεων που σας δίνονται με βάση τo χρωματικό κώδικα και 

επιβεβαιώστε με την βοήθεια του πολυμέτρου. Στην συνέχεια δημιουργήστε ένα DC σήμα 
τάσης 2V. Κατόπιν κατασκευάστε το παρακάτω κύκλωμα στο breadboard της κονσόλας.  

 

 

2. Υπολογίστε θεωρητικά την τιμή της τάσης V  στα άκρα της αντίστασης  καθώς και το 

ρεύμα  που τη διαρρέει. Στην συνέχεια με τη βοήθεια του πολυμέτρου μετρήστε τις 

τιμές αυτές. Γράψτε τα αποτελέσματα στον παρακάτω πίνακα και δικαιολογήστε-
αξιολογήστε τις όποιες αποκλίσεις.  

1R 1R

1R
I

R1

1kΩ

(Σχολιάστε αναλυτικά το αποτέλεσμα στην εργασία που θα παραδώσετε) 

Vin

2 V 

R1=1KΩ 
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 Θεωρητικά 

Αποτελέσματα 

Πειραματικά 

Αποτελέσματα 

V R1    

I    R1

 

 

 

Παρατηρήσεις-Σχόλια: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σημείωση: Όλα τα παραπάνω αποτελέσματα και γραφικές παραστάσεις θα πρέπει να τις 
συμπεριλάβετε και στις εργασίες που θα παραδώσετε, μαζί με τα απαραίτητα αναλυτικά 
σχόλια. 
 
3. Κατασκευάστε το παρακάτω κύκλωμα διαιρέτη τάσης με τάση εισόδου, DC, Uin=1.5V. 

R1

 

 

 

4. Υπολογίστε θεωρητικά την τιμή των τάσεων , V , στα άκρα των αντιστάσεων ,  

καθώς και τα ρεύματα , , που τις διαρρέουν. Στην συνέχεια με την βοήθεια του 

πολυμέτρου μετρήστε τις τιμές αυτές. Γράψτε τα αποτελέσματα στον πίνακα που 
ακολουθεί: 

1R
V

2R 1R 2R

1R
I

2R
I

 

Vin

2 V 

1kΩ

R1 
R1=1KΩ 

R2=3.3KΩ R2
3.3kΩR2 Uin 
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 Θεωρητικά 

Αποτελέσματα 

Πειραματικά 

Αποτελέσματα 

V R1    

V R2    

I    R1

I    R2

 

Παρατηρήσεις-Σχόλια: 

 

 

 

 

 

 

Σημείωση: Όλα τα παραπάνω αποτελέσματα και γραφικές παραστάσεις θα πρέπει να τις 
συμπεριλάβετε και στις εργασίες που θα παραδώσετε, μαζί με τα απαραίτητα αναλυτικά 
σχόλια σας. 

 
5. Στη συνέχεια, αντικαταστήστε την DC πηγή τάσης με AC πηγή η οποία θα δίνει 

ημιτονοειδές σήμα τάσης, πλάτους Uin,0=2V (peak) και συχνότητας 1KHz. 

 

Με την βοήθεια του παλμογράφου παρατηρείστε τις κυματομορφές των τάσεων V  και V , και 
σχεδιάστε τη μορφή τους. ∆ικαιολογήστε τα αποτελέσματα που πήρατε από το πείραμα. 

V
2 Vrms 
1kHz 
0° 

1Uin 

R1

1kΩ
R2
3.3kΩR2 

R1=1KΩ 

R2=3.3KΩ 

R1 

1R 2R
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Κυματομορφή τάσης R1 

 

 

 

 

            t (μονάδες;) 

 

 

 

 Κυματομορφή τάσης R2 

 

 

 

 

            t (μονάδες;) 

 

 

 

Παρατηρήσεις-Σχόλια: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σημείωση: Όλα τα παραπάνω αποτελέσματα και γραφικές παραστάσεις θα πρέπει να τις 
συμπεριλάβετε και στις εργασίες που θα παραδώσετε, μαζί με τα απαραίτητα αναλυτικά 
σχόλια. 
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6. Συνδέστε παράλληλα στην αντίσταση  την μεταβλητή αντίσταση  (στην περίπτωση 

αυτή, με το κιβώτιο αντιστάσεων), ώστε να προκύψει το κύκλωμα που ακολουθεί: 
1R kR

 

R1

 

Αρχικά ρυθμίστε την τιμή της kR  στην μέγιστη τιμή της και συνδέστε παράλληλα σε αυτήν 
τον παλμογράφο. Αρχίστε σιγά-σιγά να μειώνετε την τιμή της μεταβλητής αντίστασης. Τι 
παρατηρείτε; 

Συμφωνούν οι παρατηρήσεις σας με τους 2 τύπους διαιρέτη τάσης που αναφέρθηκαν 
παραπάνω; Πότε χρησιμοποιείται με ακρίβεια η σχέση (11) και πότε η (12); Γιατί; Εξηγείστε 
αναλυτικά την απάντηση σας και στο εργαστήριο και στην εργασία σας. 

 

Παρατηρήσεις-Σχόλια: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σημείωση: Όλα τα παραπάνω αποτελέσματα και γραφικές παραστάσεις θα πρέπει να τις 
συμπεριλάβετε και στις εργασίες που θα παραδώσετε, μαζί με τα απαραίτητα αναλυτικά 
σχόλια. 

 

1kΩ
R2
3.3kΩ

V
2 Vrms 
1kHz 
0° 

1 Rk

R1 

R1=1KΩ 

R2=3.3KΩ 
Uin R2 Rk 
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7. Κατασκευάστε το παρακάτω κύκλωμα στην πλακέτα του εργαστηρίου. Για τροφοδοσία 
(Vcc) χρησιμοποιήστε την πηγή τάσης από την κονσόλα που δίνει σταθερή τιμή DC 
σήματος τάσης 5V.  

 

VCC 5V

R1
1kΩ

R4

4.7kΩ

 

Πριν τροφοδοτήσετε το κύκλωμα υπολογίστε τη φορά του ρεύματος σε κάθε αντίσταση. Στη 
συνέχεια, τροφοδοτήστε το κύκλωμα και με την βοήθεια του πολυμέτρου μετρήστε τη διαφορά 
δυναικού μεταξύ των σημείων Α, Β, Γ, ∆, Ε, Ζ και της γείωσης. Καταγράψτε τις μετρήσεις σας 
στον παρακάτω πίνακα. 

 

 

Σημεία ∆υναμικό (Volts) 

Α  

Β  

Γ  

∆  

Ε  

Ζ  

 

 

 

Με βάση τις τιμές δυναμικού που μετρήσατε, υπολογίστε τη διαφορά δυναμικού στα άκρα κάθε 
αντίστασης καθώς και το ρεύμα που τις διαρρέει και συμπληρώστε τον ακόλουθο πίνακα: 

 

 

 

R2
10kΩ

R3
100Ω

Ζ Ε 

Α 

Β Γ ∆ 

R3 

R1 

R2 

R4 

Vcc 

R1=1KΩ 

R2=10KΩ 

R3=100Ω 

R4=4.7KΩ 

Vcc=5V 
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 Τάση V (Volts) Ρεύμα Ι (A) 

R1    

R2    

R    3

R    4

 

Σημειώστε στο παραπάνω κύκλωμα, καθώς και στην εργασία που θα παραδώσετε, τη 
φορά του ρεύματος σε κάθε αντίσταση. Εξηγείστε αναλυτικά την απάντηση σας στην 
εργασία που θα παραδώσετε. 
 

Παρατηρήσεις-Σχόλια: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σημείωση: Όλα τα παραπάνω αποτελέσματα και γραφικές παραστάσεις θα πρέπει να τις 
συμπεριλάβετε και στις εργασίες που θα παραδώσετε, μαζί με τα απαραίτητα αναλυτικά 
σχόλια. 
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8. Αλλάζουμε την τροφοδοσία Vcc και την αντικαθιστούμε με DC, -5V ως εξής: 

VCC

 

Με την βοήθεια του πολυμέτρου μετρήστε κατευθείαν τις τάσεις στα άκρα των αντιστάσεων και 
σχεδιάστε πάνω στο σχήμα και μεταφέρετε και στην εργασία σας, τη φορά του ρεύματος σε 
κάθε αντίσταση. Εξηγείστε την απάντηση σας στην εργασία που θα παραδώσετε. 

ΠΡΟΣΟΧΗ στα πρόσημα των τάσεων κατά την διεξαγωγή των μετρήσεων και στην 
τοποθέτηση των ακροδεκτών του πολύμετρου. Τι θα συμβεί αν τοποθετηθούν ανάποδα οι 
ακροδέκτες μέτρησης του πολύμετρου; 
 

 Τάση V (Volts) Ρεύμα Ι (A) 

R1    

R2    

R3    

R4    

 

Παρατηρήσεις-Σχόλια: 

 

 

 

 

 

Σημείωση: Όλα τα παραπάνω αποτελέσματα και γραφικές παραστάσεις θα πρέπει να τις 
συμπεριλάβετε και στις εργασίες που θα παραδώσετε, μαζί με τα αναλυτικά σχόλια σας. 

R1
1kΩ

R2
10kΩ

R3
100Ω

R4

4.7kΩ

-5VVcc 

R1 R1=1KΩ 

R2=10KΩ 

R3=100Ω 

R4=4.7KΩ 

Vcc=-5V 

R4 

R3 R2 
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Οι περιπτ κυκλώματα τελεστικών ενισχυτών με και χωρίς αναστροφή, 
αρουσιά , δηλαδή γραφικές out in στάνονται 
ραφικά 

 περί  βλέπο χαρακτηριστ δή 
 έξοδος έχουν το . Αντίθετα  
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ησιμοπ πολύ μικρ ς 

ων nV). Σε περίπτωση μεγαλύτερης τάσης εισόδου αζόμασταν για τροφοδοσία του 
ικού μερικές χιλιάδες Volt όμως ένας τελεστικός δεν μπορεί πρακτικά να αντέξει σε τάσεις 

εγαλύτερες από 15-20Volts.  

τής ενίσχυσης του τελεστικού ενισχυτή αφού, ο συντελεστής αυτός αποτελεί 

σουμε στα πλαίσια της παρούσας εργαστηριακής άσκησης στη 
υνέχεια, θα πρέπει πρώτα να υπολογίζετε την έξοδο τους θεωρητικά και η ανάλυση αυτή να 
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Με συγκεκριμένες κυκλωματικές συνδεσμολογίες έχουμε τη δυνατότητα να μεταβάλλουμε τον 
συντελεστή ενίσχυσης μεταξύ εισόδου και εξόδου του κυκλώματος. Προσοχή, δεν αλλάζει ο 
συντελεσ
κατασκευαστική του σταθερά. Όμως, έχουμε τη δυνατότητα να δημιουργήσουμε τέτοια 
κυκλώματα στα οποία να μπορούμε να μεταβάλουμε τον συντελεστή ενίσχυσης τάσης 
τους ανάλογα με το τι δυνατότητες επιθυμούμε να έχουν. 
 

Στα κυκλώματα που θα μελετή
σ
φαίνεται στην εργασία που θα παραδώσετε, και στη συνέχεια να υλοποιείτε το κύκλωμα και να 
παρατηρείτε και την είσοδο και την έξοδο του, στον παλμογράφο.  

 

 

 

 

  

Vin 

V+ 

V- 

Vout 

Vin 

V+ 

V- 
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Πειραματική ∆ιαδικασία 

Πείραμα 1: Μη γραμμικά κυκλώματα με τελεστικούς ενισχυτές 
1. Κατασκευάστε το παρακάτω κύκλωμα με AC σήμα εισόδου πλάτους VUin 10, =  και 

συχνότητα 1kHz 

 

 

Το σήμα εισόδου να μην έχε  (δηλαδή να είναι συμμετρικό ως προς τον άξονα 
του χρόνου όταν θα εμφανίζεται στον παλμογράφο). 

(α) Μελετήστε θεωρητικά το κύκλωμα αν ρατε-εξηγείστε το αποτέλεσμα το οποίο 
αναμένουμε στην έξοδο (τη μελέτη αυτή  παραθέσετε αναλυτικά και στην εργασία σας) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-12V

ι DC συνιστώσα

και 
 την

αφέ
  θα

3

2

4

7

6

1 1

-12V

Uin 

+12V

Uout 

 



Εργαστήριο Κορμού Ι - Ηλεκτρονική 23

 

(β) Συνδέστε ένα κανάλι του παλμογράφου στην είσοδο και το άλλο στην έξοδο. Σχεδιάστε τις 
δύο αυτ

 

 

 

 

                                                                                                                          t (μονάδες;) 

 

 

 

 

 

 

 

γ) Η συνδεσμολογία λειτουργεί στη γραμμική ή στη μη γραμμική περιοχή; Γιατί; 

δ) Παρατηρείται αναστροφή τάσης σήματος με τη συνδεσμολογία αυτή; Γιατί; 

 

το 
ές κυματομορφές παρακάτω. 

Κυματομορφή εισόδου 
 

 

 

 

 

                                                                                                                             t (μονάδες;) 

Κυματομορφή εξόδου 

 

 

 

 

 

(

 

 

 

 

 

 

 

 

(
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Παρατηρήσεις-Σχόλια 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σημείωση: Όλα τα παραπάνω αποτελέσματα και γραφικές παραστάσεις, καθώς και τις 
παντήσεις σας στις θεωρητικές ερωτήσεις που περιέχονται στο φυλλάδιο αυτό, θα 

 τα 

2. Κατασκευάστε το παρακάτω κύκλωμα με AC σήμα εισόδου πλάτους και 

συχνότητα 1kHz. 

ο σήμα εισόδου να μην έχει DC συνιστώσα (δηλαδή να είναι συμμετρικό ως προς τον άξονα 
 χρόνου όταν θα εμφανίζεται στον παλμογράφο). 

 

α
πρέπει να τις συμπεριλάβετε και στις εργασίες που θα παραδώσετε, μαζί με
απαραίτητα αναλυτικά σχόλια. 
 

VUin 10, =  

 

 

Τ
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1 1 -12V
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ά το κύκλωμα και αναφέρατε το αποτέλεσμα το οποίο αναμένουμε στην 
ξοδο του (Uou

) Με τη βοήθεια του παλμογράφου παρατηρήστε τις κυματομορφές εισόδου και εξόδου και 
χεδιάστε τη μορφή τους παρακάτω. 

                                                                                                                    t (μονάδες;) 

 

 

                                                                                                                     t (μονάδες;) 

 

 

 

 

(γ) Στην περίπτωση αυτή έχουμε γραμμική ή μη γραμμική λειτουργία; Υπάρχει αναστροφή 
τάσης στην έξοδο; Εξηγείστε αναλυτικά στην εργασία σας. 
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Παρατηρήσεις-Σχόλια 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σημείωση: Όλα τα παραπάνω αποτελέσματα και γραφικές παραστάσεις, καθώς και τις 
παντήσεις σας στις θεωρητικές ερωτήσεις που περιέχονται στο φυλλάδιο αυτό, θα 
ρέπει να τις συμπεριλάβετε και στις εργασίες που θα παραδώσετε, μαζί με τα 
παραίτητα αναλυτικά σχόλια. 

Πείραμα 2: Γραμμικά κυκλώματα με τελεστικούς ενισχυτές 

Κατασκευάστε το παρακάτω κύκλωμα με AC σήμα εισόδου πλάτους και 

συχνότητα 1kHz. 

α) Υπολογίστε αναλυτικά το συντελεστή ενίσχυσης του συνολικού κυκλώματος (όχι του 
ελεστικού ενισχυτή). Τι συμβαίνει όταν προσθέτουμε DC συνιστώσα στο σήμα εισόδου; 

α
π
α
 

 

VUin 10, =  1. 
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(β) Συνδέστε το ένα κα λι του παλμογράφου στην είσοδο και το άλλο στην έξοδο. 
αρατηρήστε ς κυματομορφές και σχεδιάστε αυτές παρακάτω. 

                                                                                                                 t (μονάδες;) 

 

 

 άδες;) 

 

 

 

 

(γ) Με την λειτουργία X-Y του παλμογράφου παρα  την χαρακτηριστική τάσης εισόδου-
εξόδου και σχεδιάστε την παρακάτω. 
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Π τι
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Να ορίσετε τους άξονες και να αναφέρετε τις μονάδες των μεγεθών που σχεδιάζετε. Ποια είναι η 

) Στην λειτουργία Χ-Υ του παλμογράφου, αυξήστε το πλάτος του σήματος εισόδου μέχρι την 
ιμή που  προηγούμενο ερώτημα, ώστε να παρατηρήσετε τη μη 
ραμμική περιοχή. Σχεδιάστε την κυματομορφή παρακάτω. 

α ορίσετε τους άξονες και να αναφέρετε τις μονάδες των μεγεθών που σχεδιάζετε. 

αρατηρήσεις-Σχόλια

οριακή μέγιστη τιμή της τάσης του σήματος εισόδου μέχρι την οποία συνεχίζουμε να έχουμε 
γραμμική λειτουργία του κυκλώματος; 

(δ
τ υπολογίσατε στο ακριβώς
γ

 
Χαρακτηριστική τάσης εισόδου - εξόδου
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Σημείωση: Όλα τα παραπάνω αποτελέσματα και γραφικές παραστάσεις, καθώς και τις 
απαντήσεις σας στις θεωρητικές ερωτήσεις που περιέχονται στο φυλλάδιο αυτό, θα 
πρέπει να τις συμπεριλάβετε και στις εργασίες που παραδώσετε, μαζί με τα 

ικά τον συντελεστή ενίσχυσης του κυκλώματος. Τι συμβαίνει όταν 
ροσθέτουμε μια DC συνιστώσα στο σήμα εισόδου; 

 

 θα 
απαραίτητα αναλυτικά σχόλια. 

2. Κατασκευάστε το παρακάτω κύκλωμα με AC σήμα εισόδου πλάτους VUin 10, =  και 

συχνότητα 1kHz. 

7
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(β) Συνδέστε το ένα κανάλι του παλμογράφου στην είσοδο και το άλλο στην έξοδο. 
Παρα  

 

 

 

 

 

 

                                                                                                        t (μονάδες;) 

 

 

 

 

 

              t (μονάδες;) 

) Από την λειτουργία X-Y παρατηρείστε την χαρακτηριστική και σχεδιάστε την αναγράφοντας 
αι τις κλίμακες των τάσεων επάνω στον παλμογράφο. 

τηρείστε τις κυματομορφές και σχεδιάστε τις παρακάτω. 

Κυματομορφή εισόδου

          

 

Κυματομορφή εξόδου
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Να ορίσετε τους άξονες και να αναφέρετε τις μονάδες των μεγεθών που σχεδιάζετε. Ποια είναι η 
ριακή μέγιστη τιμή της τάσης του σήματος εισόδου μέχρι την οποία συνεχίζουμε να έχουμε 
ραμμική λειτουργία του κυκλώματος; 

εων στην έξοδο με το κιβώτιο 
ρχικά να δίνει τη μέγιστη τιμή αντίστασης του. Στη συνέχεια, μειώνουμε σιγά-σιγά την τιμή 
ης. Τι παρατηρούμε στον παλμογράφο; Για ποιά τιμή αντίστασης συμβαίνει αυτό; Τι 
υμπερ

αρατηρήσεις-Σχόλια

ο
γ

(δ) Μειώνουμε το πλάτος του σήματος μέχρι η συνδεσμολογία να λειτουργεί στην γραμμική 
περιοχή μόνο. Στην συνέχεια συνδέουμε το κιβώτιο αντιστάσ
α
τ
σ άσματα βγάζετε; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Π  

ημείωση

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σ : Όλα τα παραπάνω αποτελέσματα και γραφικές παραστάσεις, καθώς και τις 
παντήσεις σας στις θεωρητικές ερωτήσεις που περιέχονται στο φυλλάδιο αυτό, θα 
ρέπει να τις συμπεριλάβετε και στις εργασίες που θα παραδώσετε, μαζί με τα 
παραίτητα αναλυτικά σχόλια. 

α
π
α
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Μ
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Π
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