
Φυσική Οπτική

Αρχή Huygens

Συμβολή



Το φως σαν κύμα

Αρχή του Huygens

Όλα τα σημεία ενός μετώπου κύματος λειτουργούν ως σημειακές πηγές 

δευτερογενών σφαιρικών κυμάτων. Μετά από χρόνο t η νέα θέση του 

μετώπου κύματος θα είναι αυτή μιας επιφάνειας εφαπτόμενης σε αυτά τα 

δευτερογενή κύματα

Διάδοση επίπεδου κύματος Διάδοση σφαιρικού κύματος



Συμβολή από δύο πηγές



Αναπαράσταση των αρμονικών  κυμάνσεων με 

στρεφόμενα ανύσματα



Άθροιση δύο αρμονικών κυμάνσεων αυθαίρετου 

πλάτους και φάσης
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Ενισχυτική Συμβολή Αποσβεστική 
Συμβολή





Οι γαλάζιες & κόκκινες καμπύλες της ενισχυτικής & καταστρεπτικής 

συμβολής είναι υπερβολές διότι είναι ο γεωμετρικός τόπος των σημείων 

που έχουν σταθερή διαφορά απόστασης από 2-σημεία.





Συμβολή δύο πηγών

• Η διαφορά του “οπτικού” 

δρόμου είναι:

• n για ενισχυτική συμβολή

• (n + ½)   για αποσβεστική 

συμβολή



Συμβολή από δυο σχισμές – Πείραμα Young

Wavefront-splitting interferometer

Αρχή Huygens – θα 

παρατηρηθούν κροσσοί 

συμβολής

Χωρίς τα δευτερεύοντα 

κύματα της αρχής 

Huygens, δεν θα έπρεπε 

να  παρατηρηθούν κροσσοί 

συμβολής



Συμβολή από δυο σχισμές – Πείραμα Young





Όρος πλάτους Κύματικός όρος

• Ίδια ένταση, δηλ, ίδια 

αρχικά πλάτη από S1 & S2

• Σύμφωνες πηγές, δηλ., 

χωρίς διαφορά φάσης

Προσέγγιση:

Επειδή L>>f , η x1 μπορεί να 

θεωρηθεί παράλληλη με την x2

ym



Ας χρησιμοποιήσουμε την σχέση που βρήκαμε για να υπολογίσουμε την ένταση.

Και λόγω του ότι 



Για σημεία P κοντά στον οπτικό άξονα 

Μέτρηση του λ

Φωτεινοί κροσσοί α

Απόσταση μεταξύ διαδοχικών  κροσσών
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Το Πείραμα Συμβολής Young

Από Halliday-Resnick-Walker

Φωτογραφία κροσσών συμβολής από

πείραμα συμβολής Young από δυο λεπτές 

Σχισμές μικρού ύψους



Συμβολή Ν πηγών άνευ 

διαφοράς φάσης σε μεγάλη 

απόσταση από τις πηγές.
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Από το ορθογώνιο τρίγωνο ΚΑΟ:

Από την γεωμετρία (σχήμα 

πάνω δεξιά)

Γνωρίζουμε ότι:

*Το σχήμα είναι ενδεικτικό. Σχεδιάζει 3-διανύσματα αλλά η ανάλυσή μας λαμβάνει υπ’ όψη Ν διανύσματα. 
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Παράδειγμα για N=4

0

0 2π-2π

Θέσεις 

των 

μεγίστων 

του 

ερυθρού

16 Ι0

Όπου, (2)

(1)

Ν-1 μηδενισμούς 

ανάμεσα στα 

μέγιστα



Ν=8

δ

Ν=20

δ

64Ι0

Για δ/2=0 & π μηδενίζεται ο 

παρανομαστής

0 π

0 πΝ

Έως ότου το Νδ/2 γίνει πΝ 

ο αριθμητής θα έχει 

μηδενιστεί Ν-1 φορές



Συμβολή για πολυχρωματική ακτινοβολία (π.χ. λευκό 

φως)

Συμβολή από 7 σχισμές

Μονοχρωματική 

ακτινοβολία

Πολυχρωματική 

ακτινοβολία 

(λευκό φως εδώ)

Εικόνα από https://farbeinf.de/static_html/multibeam.html
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