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Απεικόνιση από οπτικό σύστημα
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Ανάκλαση από σφαιρική επιφάνεια

Τα σφαιρικά κάτοπτρα μπορεί να είναι είτε κοίλα είτε κυρτά ως 

προς το αντικείμενο Ο, ανάλογα με το αν το κέντρο 

καμπυλότητας, C,  είναι στην ίδια πλευρά με το αντικείμενο ή 

όχι. κυρτόΑντικείμενο → Ο

Είδωλο → Ι

Αντικαθιστώντας







Γενικά περί σχηματισμού ειδώλου σε σφαιρικά 

κάτοπτρα

1: Πορεία χαρακτηριστικών ακτίνων σε σφαιρικά κάτοπτρα 
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2. Σχηματισμός ειδώλου Ε γραμμικού αντικειμένου Α μέσω σφαιρικού κατόπτρου
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Τα τρίγωνα ΑΒΚ & Α’Β’Κ είναι 

όμοια:

Α’Β’/ΑΒ = Α’Κ/ΑΚ (1)

Τα τρίγωνα ΑΒO & Α’Β’O είναι 

όμοια:
Α’Β’/ΑΒ = ΟΑ’/ΟΑ (2)

Από τις (1) & (2) προκύπτει

ΟΑ’/ΟΑ = Α’Κ/ΑΚ ή s’/s=(R-s’)/(s-R)

απ’ όπου:

1/s+1/s’=2/R=1/f

Εγκάρσια γραμμική μεγέθυνση       m≡A’B/AB=-s’/s
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Τα τρίγωνα ΑΒΚ & Α’Β’Κ είναι 

όμοια:
Α’Β’/ΑΒ = Α’Κ/ΑΚ (2)

Τα τρίγωνα ΑΒO & Α’Β’O είναι 

όμοια:
Α’Β’/ΑΒ = ΟΑ’/ΟΑ (1)

Από τις (1) & (2) προκύπτει

ΟΑ’/ΟΑ = Α’Κ/ΑΚ ή s’/s=(R-s’)/(s+R)

απ’ όπου:

1/s-1/s’=-2/R=-1/f

Εγκάρσια γραμμική μεγέθυνση       m≡A’B/AB=-s’/s



Διερεύνηση του τύπου των κατόπτρων
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1) Α πραγματικό (s>R)            

Ε πραγματικό (s’>0)
2) Α πραγματικό (f<s<R)      

Ε πραγματικό (s’>0)
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3) Α πραγματικό (s<f)            

Ε πραγματικό (s’<0)
Παρατηρήσεις:

1) Για s>R το Ε είναι πραγματικό, ανεστραμμένο, 

μικρότερο του Α και σχηματίζεται μεταξύ Ε και Κ

2) Για f<s<R το Ε είναι πραγματικό, ανεστραμμένο, 

μεγαλύτερο του Α και σχηματίζεται πέραν του Κ

3) Για s<f το Ε είναι φανταστικό, ορθό, μεγαλύτερο 

του Α και σχηματίζεται πίσω από το Κ (1/s - 1/s’ = 

1/f)
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Για κάθε s>0 το Είδωλο είναι 

φανταστικό, ορθό, μικρότερο 

του Α και σχηματίζεται πίσω από 

το Κάτοπτρο: (1/s - 1/s’ = -1/f)



n1<n2

n1 n2

ΠΑΡΑΞΟΝΙΚΗ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗ        θ1,θ2<<1

Διάθλαση από σφαιρική επιφάνεια

(1)
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𝑠′𝑛1

𝑠𝑛2
=
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𝑅 + 𝑠
→ 𝑠′𝑛1 𝑅 + 𝑠 = 𝑠𝑛2(𝑠′ − 𝑅)

Type equation here.

𝑠′𝑛1 𝑅 + 𝑠 = 𝑠𝑛2(𝑠′ − 𝑅) → 𝑠′𝑛1𝑅 + 𝑠′𝑠𝑛1 = 𝑠′𝑠𝑛2 − 𝑠𝑛2𝑅
Διαιρώντας την (3) με ss’R παίρνουμε την (2)

(2)

(3)

Απόδειξη:



Κοινός τύπος για κοίλες και κυρτές διαθλαστικές 

επιφάνειες – συνθήκες προσήμων
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Από την διάθλαση στη αριστερή 

κυρτή διαθλαστική επιφάνεια

Από την διάθλαση στην δεξιά 

κοίλη διαθλαστική επιφάνεια
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▪A ray that is initially parallel to the 

central axis of the lens will pass 

through focal point F2 (ray 1 in Fig. 

34-16a).

▪A ray that initially passes through 

focal point F1 will emerge from the 

lens parallel to the central axis (ray 2 

in Fig. 34-16a).

▪A ray that is initially directed toward 

the center of the lens will emerge 

from the lens with no change in its 

direction (ray 3 in Fig. 34-16a).

Εύρεση ειδώλων από λεπτούς φακούς
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