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Πόλωση

Επίπεδο πόλωσης: το επίπεδο που
ορίζεται από το διάνυσμα του
ηλεκτρικού πεδίου και τη
διεύθυνσηδιάδοσης του κύματος.

Στο στιγμιότυπο του παράπλευρου
σχήματος, το επίπεδο πόλωσης
είναι το επίπεδο xy



Αν η διεύθυνση διάδοσης είναι ο άξονας z και τα κύματα είναι επίπεδα, τότε το
ηλεκτρικό πεδίο σε οποιοδήποτε σημείο z του άξονα διάδοσης, βρίσκεται στο επίπεδο
που είναι κάθετο στον z, δηλ. στο επίπεδο xy και μπορούμε να το αναλύσουμε σε δύο
συνιστώσες Εx και Ey.
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௜ఝ೤ το λεγόμενο μιγαδικό πλάτος του ηλεκτρικού 

πεδίου, και μας διευκολύνει στη μελέτη της κατάστασης πόλωσης του φωτός



Γραμμική πόλωση
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Κυκλική πόλωση
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Επειδή σημασία στη πρόσθεση των συνιστωσών έχει η διαφορά φάσης, παίρνουμε
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Ελλειπτική πόλωση



Μη πολωμένο φως

Το ηλεκτρικό πεδίο αλλάζει τυχαία διεύθυνση πάνω στο επίπεδο που 
είναι κάθετο στη διεύθυνση διάδοσης του ΗΜ κύματος
π.χ. Φως από λάμπα πυράκτωσης



Διάδοση του πολωμένου φωτός
Γραμμικός πολωτής – πολωτικά φίλτρα

Ας υποθέσουμε ότι γραμμικά πολωμένο φως, έντασης Io , έχει το ηλεκτρικό του πεδίο, που κείται στο επίπεδο xy, να 
σχηματίζει γωνία  θ με τον άξονα διέλευσης του πολωτικού φίλτρου, που εδώ είναι ο άξονας y (όπως φαίνεται 
στο σχήμα).

Μόνο η y συνιστώσα του ηλεκτρικού πεδίου θα 
διέλθει από το φίλτρο, δηλ. Ε௬ = 𝐸𝑐𝑜𝑠𝜃

Η ένταση του φωτός όπως ξέρουμε είναι ανάλογη 
του Εଶ, άρα
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Νόμος του Malus



Πόλωση από ανάκλαση – γωνία Brewster
Για κατάλληλη γωνία πρόσπτωσης, που ονομάζεται γωνία Brewster
η διαθλώμενη και η ανακλώμενη ακτίνα είναι μεταξύ τους κάθετες, και 
ισχύει

Όταν η γωνία πρόσπτωσης είναι ίση με τη γωνία Brewster, 
αποδεικνύεται πειραματικά και θεωρητικά, ότι η ανακλώμενη ακτίνα
είναι  γραμμικά πολωμένη, κάθετα στη σελίδα. 

Άρα αν το προσπίπτον φως υπό τη γωνία Brewster είναι κατάλληλα 
γραμμικά πολωμένο (πράσινα βέλη μόνο), τότε δεν θα έχω καθόλου 
ανακλώμενο φως.

Θα συζητηθεί μετά από το μάθημα
 για την ανάκλαση και διάθλαση



Διπλοθλαστικά υλικά

Aς υποθέσουμε αρχικά ότι η προσπίπτουσα δέσμη είναι παρ/λη προς τον οπτικό άξονα του κρυστάλλου.
Η x και η y συνιστώσα διαδίδονται με διαφορετική ταχύτητα (διαφορετικός δείκτης διάθλασης),
οπότε όταν εξέλθουν (με την ίδια διεύθυνση!)  από τον κρύσταλλο, αφού έχουν διανύσει μία απόσταση d μέσα σε αυτόν,

θα έχουν διαφορά φάσης μεταξύ τους .

Διαφορά οπτικού δρόμου 

 Διαφορά φάσης 

 Για κατάλληλο d μπορεί Δ𝜑 =
గ

ଶ
, οπότε το φως θα είναι κυκλικά πολωμένο  (αν το προσπίπτον φως ήταν 

γραμμικά πολωμένο υπο γωνία 45ο με τον οπτικό άξονα του κρυστάλλου.
Ένα τέτοιο πακίδιο θα πρέπει να έχει πάχος 𝑑 =
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ସ ௡఼ି௡౅౅
και λέγεται πλακίδιο λ/4 (QWP quarter wave plate)

Θα συζητηθεί μετά από το μάθημα
 για την ανάκλαση και διάθλαση και
την έννοια του οπτικού δρόμου



Αν η γωνία πρόσπτωσης στον κρύσταλλο είναι τυχαία, τότε οι δύο δέσμες διαχωρίζονται χωρικά
(ordinary and extra-ordinary rays)

https://static3.olympus-
lifescience.com/data/olympusmicro/primer/images/birefringen
ce/crystalpencil.jpg?rev=E745

Θα συζητηθεί μετά από το μάθημα
 για την ανάκλαση και διάθλαση και
την έννοια του οπτικού δρόμου



Άσκηση 1
Αρχικά μη πολωμένο φως στέλνεται
προς ένα σύστημα τριών
πολωτικών φύλλων των οποίων οι
διευθύνσεις πόλωσης σχηματίζουν
γωνίες θ1, θ2 και θ3 με τον άξονα y,
όπως φαίνεται στο διπλανό σχήμα.
Τι ποσοστό της αρχικής έντασης
εξέρχεται από το σχήμα;





Φως που διαδίδεται στο νερό με δείκτη διάθλασης 1.33 προσπίπτει 
σε γυάλινο πλακίδιο με δείκτη διάθλασης 1.53. Για ποια γωνία 
πρόσπτωσης πολώνεται πλήρως το ανακλώμενο φως;

Άσκηση 2
Θα συζητηθεί μετά από το μάθημα
 για την ανάκλαση και διάθλαση και
την έννοια του οπτικού δρόμου


