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ΕΡΓΟ  ΚΑΙ  ΚΙΝΗΣΙΚΗ  ΕΝΕΡΓΕΙΑ 

Επίδραςη ςταθερήσ δύναμησ F ςε ςωματίδιο μάζασ m  
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Η δύναμη αυτή επιφέρει αλλαγή ςτην κινητική κατάςταςη του ςωματιδίου: 
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ΕΡΓΟ  ΚΑΙ  ΚΙΝΗΣΙΚΗ  ΕΝΕΡΓΕΙΑ 

Έργο που εκτελείται από την βαρυτική δύναμη  

Η βαρυτική δύναμη παράγει ςτην περίπτωςη αυτή αρνητικό έργο και ελαττώνει την 
κινητική ενέργεια του ςώματοσ. 
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Σο ςώμα ρίπτεται 
προσ τα πάνω με 
αρχική ταχύτητα 
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ΕΡΓΟ  ΚΑΙ  ΚΙΝΗΣΙΚΗ  ΕΝΕΡΓΕΙΑ 

Έργο που εκτελείται από τη δύναμη ελατηρίου 

Σο έργο είναι θετικό όταν το ςώμα καταλήγει πιο 
κοντά (xf<xi) ςτη θέςη ιςορροπίασ. 
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Για xi=0 ιςχύει: 
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ΕΡΓΟ  ΜΕΣΑΒΛΗΣΗ΢  ΔΤΝΑΜΗ΢ 

Ανάλυςη ςε μία διάςταςη 
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Σο έργο μεταβλητήσ δύναμησ ςε μια 
διάςταςη υπολογίζεται : 
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ΕΡΓΟ  ΜΕΣΑΒΛΗΣΗ΢  ΔΤΝΑΜΗ΢ 

Ανάλυςη ςε τρεισ διαςτάςεισ 
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Σο έργο μεταβλητήσ δύναμησ ςε τρεισ διαςτάςεισ υπολογίζεται ωσ ακολούθωσ: 
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Κατά ςυνέπεια: 
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ΕΡΓΟ  ΜΕΣΑΒΛΗΣΗ΢  ΔΤΝΑΜΗ΢ 

Παράδειγμα 

ĵ4î3xF 2 


Να υπολογιςτεί το έργο τησ δύναμησ F από το ςημείο (2,3)  ςτο ςημείο (3,0), όπου: 
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΢ΤΝΣΗΡΗΣΙΚΕ΢  ΔΤΝΑΜΕΙ΢ 

Σο έργο που παράγεται από μια ςυντηρητική δύναμη 
ςε ένα ςωματίδιο που κινείται από το ςημείο a ςτο 
ςημείο b δεν εξαρτάται από την τροχιά που ακολουθεί 
το ςωματίδιο. 

ab,2ab,1 WW 

Κατά μήκοσ μιασ κλειςτήσ διαδρομήσ μια ςυντηρητική 
δύναμη δίνει ςυνολικό έργο μηδέν. 

ba,2ab,2ab,1 WWW 

0WWW ba,2ab,1ba,2ab,1  
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΢ΤΝΣΗΡΗΣΙΚΕ΢  ΔΤΝΑΜΕΙ΢ 

Αν μια δύναμη F είναι ςυντηρητική, δηλαδή το παραγόμενο έργο εξαρτάται 
μόνο από την αρχική και τελική θέςη, τότε μπορεί να βρεθεί μια ςυνάρτηςη 
U η οποία να αποδίδει ποςοτικά τη διαφορά αυτή ωσ: 
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Η ςυνάρτηςη αυτή καλείται Δυναμικό ή Δυναμική Ενέργεια. Για το U ιςχύει: 
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΢ΤΝΣΗΡΗΣΙΚΕ΢  ΔΤΝΑΜΕΙ΢ 

Για το δυναμικό γενικότερα ιςχύει: 
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Για να είναι μια δύναμη ςυντηρητική αποδεικνύεται πωσ πρέπει να ιςχύουν: 
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Σότε μπορεί να προςδιοριςθεί η ςυνάρτηςη U(x,y,z) έτςι ώςτε 
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΢ΤΝΣΗΡΗΣΙΚΕ΢  ΔΤΝΑΜΕΙ΢ 

Παράδειγμα ĵ2xyî)y(xF 22 


Να βρεθεί το έργο τησ δύναμησ αυτήσ από το ςημείο (0,0) ςτο (2,4) κατά μήκοσ τησ 
καμπύλησ:  (α) y=2x  (β) y=x2 
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΢ΤΝΣΗΡΗΣΙΚΕ΢  ΔΤΝΑΜΕΙ΢ 

΢το προηγούμενο παράδειγμα βρέθηκε Wa=Wb , όπωσ ήταν αναμενόμενο, δεδομένου 
ότι: 
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Άρα μπορεί να βρεθεί μια ςυνάρτηςη U(x,y) τέτοια ώςτε: 
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Εύκολα παρατηρούμε πωσ: 
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ΔΙΑΣΗΡΗ΢Η  ΜΗΦΑΝΙΚΗ΢  ΕΝΕΡΓΕΙΑ΢ 
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ΔΙΑΣΗΡΗ΢Η  ΜΗΦΑΝΙΚΗ΢  ΕΝΕΡΓΕΙΑ΢ 

dx

dU(x)
-  F(x)  

΢ΗΜΕΙΑ Ι΢ΟΡΡΟΠΙΑ΢ 
dU/dx=0 
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ΔΙΑΣΗΡΗ΢Η  ΜΗΦΑΝΙΚΗ΢  ΕΝΕΡΓΕΙΑ΢ 

dx

dU(x)
-  F(x)  

ΜΕΓΙ΢ΣΑ - ΕΛΑΦΙ΢ΣΑ 
ΔΤΝΑΜΗ΢ 
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