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΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ  ΜΕΣΑΒΛΗΣΗ΢  ΜΑΖΑ΢ 
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΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ  ΜΕΣΑΒΛΗΣΗ΢  ΜΑΖΑ΢ 

Κύνηςη Πυραύλου  
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΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ  ΜΕΣΑΒΛΗΣΗ΢  ΜΑΖΑ΢ 

Κύνηςη Πυραύλου  
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΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ  ΜΕΣΑΒΛΗΣΗ΢  ΜΑΖΑ΢ 

Κατακόρυφη Κύνηςη Πυραύλου ςε Βαρυτικό Πεδύο  
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΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ  ΜΕΣΑΒΛΗΣΗ΢  ΜΑΖΑ΢ 

gt
M

M
lnvvv 0

rel0 









Τποθϋτοντασ ςταθερό εκροό αερύων προώθηςησ (λ>0)  η προηγούμενη ςχϋςη γύνεται:  

λtMMλ
dt

dM
0  gt

λtM

M
lnvvv

0

0
rel0 














Γραφικό παρϊςταςη του v(t) για διαφορετικϋσ τιμϋσ του λ 

t (sec) 

v(
t)

 (
m

/s
) 

v0  =  200 m/s 
vrel = 500 m/s 
M0 = 1000 Kg 

 
λ=  0 Kg/s 
λ=10    “ 
λ=20    “ 
λ=30    “ 

Κατακόρυφη Κύνηςη Πυραύλου ςε Βαρυτικό Πεδύο  
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΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ  ΜΕΣΑΒΛΗΣΗ΢  ΜΑΖΑ΢ 

Κύνηςη Πυραύλου εκτόσ Βαρυτικού Πεδύου  
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όπου λ=-dM/dt  (λ>0) η ςταθερό εκροό αερύων προώθηςησ όπωσ και προηγούμενα. 
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΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ  ΜΕΣΑΒΛΗΣΗ΢  ΜΑΖΑ΢ 

Εϊν ο πύραυλοσ παραμϋνει ακύνητοσ ςτον αϋρα (v0=0) ςε μικρό ύψοσ 
από την επιφϊνεια τησ Γησ (το g δεν αλλϊζει), τότε ςυνεχύζει να ιςχύει 
dP/dt = -Mg αλλϊ και dv/dt = 0, οπότε η προηγούμενη εξύςωςη γύνεται: 
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Η ςυνολικό μϊζα του πυραύλου βαύνει κατϊ ςυνϋπεια εκθετικϊ ελαττούμενη. 
Πόςοσ είναι ο ρυθμόσ εκτόξευςησ των αερίων μ(t) ςτην περίπτωςη αυτή; 

© E. Stiliaris, UoA 2024 - 9 - 



΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ  ΜΕΣΑΒΛΗΣΗ΢  ΜΑΖΑ΢ 

Τπολογιςμόσ του ρυθμού εκτόξευςησ των αερύων ςτην περύπτωςη που 
ο πύραυλοσ παραμϋνει ακύνητοσ  

Όπωσ εύναι προφανϋσ, ο ρυθμόσ εκτόξευςησ των αερύων μ(t) ελαττώνεται κι 
αυτόσ με τον ύδιο εκθετικό ρυθμό που ελαττώνεται και η μϊζα του ςυςτόματοσ.  
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΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ  ΜΕΣΑΒΛΗΣΗ΢  ΜΑΖΑ΢ 

Φονδρό ομογενϋσ ςχοινύ κυλύεται χωρύσ τριβϋσ υπό την επύδραςη του βϊρουσ 
του τμόματοσ που κρϋμεται ελεύθερο. 
 

Μ  :  ΢υνολικό μϊζα ςχοινιού 
L0  :  Αρχικό μόκοσ του ςχοινιού που κρϋμεται ελεύθερο 
L   :  ΢υνολικό μόκοσ ςχοινιού 
VF :  Σελικό ταχύτητα 
 

Να υπολογιςτεύ η τελικό του ταχύτητα, όταν απελευθερωθεύ όλο το μόκοσ του. 
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