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ΝΟΜΟ  ΣΗ  ΑΔΡΑΝΕΙΑ 

Ελεύθερο ώμα: Ένα ςώμα που δεν υπόκειται ςε καμύα αλληλεπύδραςη. 
 

Στην πραγματικότητα δεν υπάρχει ςτη φύςη ελεύθερο ςώμα! 
 

την πρϊξη μπορούμε να ορύςουμε ςαν ελεύθερο ϋνα απομονωμϋνο ςώμα με 
αμελητϋεσ αλληλεπιδρϊςεισ. 

Νόμοσ τησ Αδρϊνειασ 
ό 

Πρώτοσ Νόμοσ του Νεύτωνα 
 

Ένα ελεύθερο ςώμα κινεύται πϊντοτε με ςταθερό ταχύτητα, δηλαδό 
χωρύσ επιτϊχυνςη. 

Η αναφορϊ τησ κύνηςησ ό μη ενόσ ςώματοσ γύνεται ςε ςχϋςη με κϊποιον 
παρατηρητό, ο οπούοσ εύναι ο ύδιοσ ελεύθερο ςώμα. Ένασ τϋτοιοσ παρατηρητόσ 
λϋγεται αδρανειακόσ παρατηρητόσ και το ςύςτημα που χρηςιμοποιεύ καλεύται 
αδρανειακό ςύςτημα αναφορϊσ.  
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ΓΡΑΜΜΙΚΗ  ΟΡΜΗ  ΩΜΑΣΟ 

Γραμμικό Ορμό ώματοσ: Σο γινόμενο μϊζασ επύ την ταχύτητϊ του. 

Η ολικό ορμό ενόσ απομονωμϋνου ςυςτόματοσ ςωμϊτων παραμϋνει 
ςταθερό. 

Μια αλληλεπίδραςη παράγει ανταλλαγή ορμήσ. 

vmp




constvmvmvmp 2211ii   
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ΔΕΤΣΕΡΟ  ΝΟΜΟ  ΣΟΤ  ΝΕΤΣΩΝΑ 
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Για δεδομϋνο ςώμα, το πηλύκο τησ ςυνιςταμϋνησ 
δύναμησ προσ την επιτϊχυνςη παραμϋνει ςταθερό. 
 
 
 
Η ςυνιςταμϋνη δύναμη ςε ϋνα ςώμα εύναι ύςη με το 
γινόμενο τησ μϊζασ του ςώματοσ επύ την 
επιτϊχυνςό του. 

amF




Ο ρυθμόσ αλλαγήσ τησ ορμήσ ενόσ ςώματοσ ωσ προσ το χρόνο αποτελεί 
μέτρο τησ δύναμησ 
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ΣΡΙΣΟ  ΝΟΜΟ  ΣΟΤ  ΝΕΤΣΩΝΑ 

2112 FF




Όταν δύο ςώματα αλληλεπιδρούν, οι δυνάμεισ που αςκούν τα ςώματα το 
ένα ςτο άλλο είναι πάντα ίςεσ ςε μέτρο και αντίθετησ φοράσ. 
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ΣΡΙΣΟ  ΝΟΜΟ  ΣΟΤ  ΝΕΤΣΩΝΑ 

Ένα αντικεύμενο πϊνω ςτο τραπϋζι που ιςορροπεύ 
και τα αντύςτοιχα ζεύγη των δυνϊμεων.  

ΩΜΑ ΣΡΑΠΕΖΙ 
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ΕΙΔΙΚΕ  ΠΕΡΙΠΣΩΕΙ  ΔΤΝΑΜΕΩΝ 

ΚΑΘΕΣΗ ΔΤΝΑΜΗ Ε ΕΠΙΥΑΝΕΙΑ ΒΑΡΤΣΙΚΗ ΔΤΝΑΜΗ 

ΣΑΗ 
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ΝΟΜΟΙ  ΣΟΤ  ΝΕΤΣΩΝΑ:  ΕΥΑΡΜΟΓΕ 
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ΝΟΜΟΙ  ΣΟΤ  ΝΕΤΣΩΝΑ:  ΕΥΑΡΜΟΓΕ 
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ΝΟΜΟΙ  ΣΟΤ  ΝΕΤΣΩΝΑ:  ΕΥΑΡΜΟΓΕ 
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Κύνηςη χωρύσ τριβϋσ 

© E. Stiliaris, UoA 2023 - 11 - 



ΣΡΙΒΗ 

• τατικό Σριβό fs 

 
• Σριβό Ολύςθηςησ fk 

Nf smax,s 

Nf kk 
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ΣΡΙΒΗ 

Ο ςυντελεςτήσ τησ ςτατικήσ 
τριβήσ fs  είναι μεγαλύτεροσ 
του ςυντελεςτή τησ  τριβήσ 
ολίςθηςησ fk . 

Η δύναμη τριβόσ ςε μικροςκοπικό επύπεδο εύναι το 
διανυςματικό ϊθροιςμα πολλών δυνϊμεων που 
δρουν μεταξύ των ατόμων ςτην επιφϊνεια των δύο 
ςωμϊτων. Η προϋλευςη τησ λοιπόν οφεύλεται ςε 
ηλεκτρομαγνητικϋσ αλληλεπιδρϊςεισ. 

ΤΛΙΚΑ fs fk 

Ατςϊλι με Ατςϊλι 0.74 0.57 

Αλουμύνιο με Ατςϊλι 0.61 0.47 

Φαλκόσ με Ατςϊλι 0.53 0.36 

Γυαλύ με Γυαλύ 0.94 0.40 

Φαλκόσ με Γυαλύ 0.68 0.53 

Teflon με Teflon 0.04 0.04 

Λϊςτιχο με κυρόδεμα (Ξηρό) 1.00 0.80 

Λϊςτιχο με κυρόδεμα (Τγρό) 0.30 0.25 

Ενδεικτικόσ Πύνακασ υντελεςτών Σριβόσ 
για μερικϊ υλικϊ 
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ΚΙΝΗΗ  ΜΕ  ΣΡΙΒΗ 

N 

W=mg 

fs 

φ 

mgsinφ 

mgcosφ 

ώμα μϊζασ m ιςορροπεύ εξ αιτύασ των τριβών 
ςε κεκλιμϋνο επύπεδο. Εϊν φ εύναι η οριακό 
γωνύα, πϋραν τησ οπούασ το ςώμα αρχύζει να 
ολιςθαύνει, τότε ιςχύουν: 

Κατϊ μόκοσ του κεκλιμϋνου επιπϋδου 
 
 
 

Κϊθετα ςτο κεκλιμϋνο επύπεδο 

0fsinmg s 

0cosmgN  

Από τισ εξιςώςεισ αυτϋσ ςυνϊγεται: 
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ΚΙΝΗΗ  ΜΕ  ΣΡΙΒΗ 

Σα ςώματα A,B και C εύναι ςυζευγμϋνα με 
αβαρϋσ νόμα και τροχαλύα και κινούνται με 
επιτϊχυνςη a.  Ο ςυντελεςτόσ τριβόσ κύνηςησ με 
το δϊπεδο εύναι μk. Να εκφραςτεύ η επιτϊχυνςη 
a ςυναρτόςει των μεγεθών αυτών. 

(Θεωρείςτε το B+C ςαν ένα ςώμα). 

Κύνηςη ςώματοσ Α 
 
 

Κύνηςη ςυςςωματώματοσ B+C  
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ΚΙΝΗΗ  ΜΕ  ΣΡΙΒΗ 

Σο όχημα επιταχύνεται ϋτςι ώςτε το ςώμα μϊζασ 
m να καταφϋρνει λόγω τησ τριβόσ να ιςορροπεύ 
ςτην κατακόρυφη επιφϊνεια του οχόματοσ. Ποια 
η ςχϋςη τησ οριακόσ (ελϊχιςτησ) επιτϊχυνςησ a 
με τον ςυντελεςτό ςτατικόσ τριβόσ μs; 

Από την ιςορροπύα του ςώματοσ ϋχουμε: 

maN

0fmg s





Κατϊ ςυνϋπεια: 
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ΟΠΙΘΕΛΚΟΤΑ  ΔΤΝΑΜΗ 

Όταν ϋνα ςώμα κινεύται μϋςα ς’ ϋνα ρευςτό υφύςταται μια δύναμη D που 
αντιςτϋκεται ςτην κύνηςό του. Η οπιςθϋλκουςα αυτό δύναμη εξαρτϊται από 
την ςχετικό ταχύτητα του ςώματοσ ςτο ρευςτό. 

2AvC
2

1
D 

• D : Σο μϋτρο τησ οπιςθϋλκουςασ δύναμησ 
• A : Η ενεργόσ επιφϊνεια διατομόσ του ςώματοσ, η οπούα εύναι κϊθετη ςτο 
διϊνυςμα τησ ταχύτητασ 
• ρ : Η πυκνότητασ του ρευςτού 
• C : Ο ςυντελεςτόσ οπιςθϋλκουςασ δύναμησ (τυπικϋσ τιμϋσ 0.40-1.00) 

Σημείωςη: Ο ςυντελεςτήσ C είναι καθαρόσ αριθμόσ. 
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ΟΡΙΑΚΗ  ΣΑΦΤΣΗΣΑ 

Κατϊ την ελεύθερη πτώςη ςώματοσ ςε βαρυτικό πεδύο αναπτύςςεται, λόγω 
τησ οπιςθϋλκουςασ δύναμησ από τον αϋρα, μια δυναμικό ιςορροπύα κατϊ την 
οπούα η αντύςταςη του αϋρα εξουδετερώνει τη δύναμη βαρύτητασ. 

Όταν D=mg, τότε το ςώμα πέφτει με ςταθερή ταχύτητα, 
η οποία καλείται οριακή ταχύτητα. 
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ΟΡΙΑΚΗ  ΣΑΦΤΣΗΣΑ 
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ΟΡΙΑΚΗ  ΣΑΦΤΣΗΣΑ 

ταγόνα βροχόσ με ακτύνα R=1.5 mm πϋφτει από ϋνα ςύννεφο που βρύςκεται ςε ύψοσ h=1200 m 
πϊνω από το ϋδαφοσ. Ο ςυντελεςτόσ οπιςθϋλκουςασ δύναμησ C για την ςταγόνα εύναι 0.60. 
Τποθϋςτε ότι η ςταγόνα παραμϋνει ςφαιρικό καθ’ όλη τη διϊρκεια τησ πτώςησ τησ. 
(α) Πόςη εύναι η οριακό ταχύτητα τησ ςταγόνασ; 
(β) Πόςη θα όταν η ταχύτητα τησ ςταγόνασ ςτο ϋδαφοσ εϊν δεν υπόρχε η οπιςθϋλκουςα δύναμη; 

Δύνονται: πυκνότητα νερού ρw=1000 kg/m3 , πυκνότητα αϋρα ρa=1.2 kg/m3 

h/km27s/m37.7
C3

gR8

RC

gR
3

4
2

AC

mg2
v w

2

w
3















(α) Η οριακό ταχύτητα υπολογύζεται: 

(β) Φωρύσ την οπιςθϋλκουςα δύναμη, η ςταγόνα από ύψοσ h ςτο βαρυτικό πεδύο (g)  θα 
αποκτόςει τελικό ταχύτητα: 

h/km552s/m4.153gh2v 

Σκεφτείτε πόςο καταςτροφική είναι μια τέτοια ταχύτητα! 
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